
设计依据

唯特利管道施工方法可用于在多种场合接合各种管道系统。其适
用于各种管道规格、管道材料和壁厚。该产品可提供刚性或挠性
系统。有关各种管道材料使用的具体信息，请参阅本产品目录相
关部分。

正如任何管道施工方法一样，本管道施工方法的性质应在设计
管道系统时予以考虑。本设计数据主要适用于沟槽管端管道。然
而，大部分信息适用于连接沟槽式部件的其它唯特利机械式管道
系统产品。

所介绍的资料仅适用于在应用唯特利产品时作为管道设计参考。
其不能替代对于专门应用场合必备的具有法定资格的专业性帮助
材料。良好的管道施工方法始终是作业成功的关键。不得超过比
压、温度、外部或内部载荷、性能标准和公差。

虽然已尽了最大努力确保本资料的准确性，但是唯特利公司

及其子公司和联营公司，不对本产品目录或资料中所含信息

用于特殊目的时的商销性或适用性作任何明确或隐含的保

证。本产品目录所含图例未按比例绘制，为了清楚表达，可能

做了夸大处理。任何人使用本材料所含信息时，须自担风险，

并对由此产生的所有责任负责。

刚性接头

刚性沟槽端管道系统（包括 07 型、W07型（先进沟槽系统）、307
型、HP-70型、005型及其他）在管道的端头提供足够强的机械和
摩擦互锁，以形成刚性接头。

HP-70 刚性接头夹住沟槽的底座，形成刚性接头。

07型Zero-Flex® 零弯曲刚性接头具有独特的专利倾角衬垫设计，
这种设计让本体键在整个圆周上咬合到沟槽中，形成刚性连接。
装配上紧时，接头本体在倾角衬垫上滑动，而不是垂直压合。

专利产品

Exaggerated for clarity
 

倾角衬垫型接头
 

HP-70 接头

这种滑动作用还迫使键部分在沟槽内外边缘上形成对边双面接
触，让接头在装配过程中达到其最大管端间隙。

由于所有管道严格保持对准，不受运行中的挠度影响，所以这些
产品具有与焊接式或法兰式系统相似的系统功效特性。因此，这
些产品所需要的支撑技术与传统法兰式或焊接式系统相同。

系统采用了刚性接头，因此要求在设计管道系统时，须对计算出
的管道系统热膨胀/收缩进行完全补偿。这就要求适当使用挠性
部件（即挠性接头、伸缩接头、弯管处使用挠性接头的膨胀弯管等
等），以便在管接头处，不会生成弯矩。有关更多详情，请参阅唯
特利产品公告26.02。

挠性接头

设计或安装挠性端沟槽式管道系统（包括75型、77型、W77型[先
进沟槽系统]及其它产品）时，必须考虑以下因素。

压推力

当挠性沟槽型机械式接头成为尽力使管端分开的持续力时，沟槽
的肩部受拉，并牢固地靠在连接键的内表面上。这就是管道不会
分离的原理。

接头可承受的许可力，视接头类型、管壁厚、管道和沟槽类型不同而
不同。“最大容许端部荷载”列所列出的产品数据，显示了不同接头
能够承受的由内压力和外部载荷所生成的最大容许端部压力。

 

PT PTD

当端部压力是由封闭端或方向变化引起时，可根据下式，计算通
过接头传递的压推力：

PT = π D 2P4
式中：

PT ＝ 压推力或者端部荷载（磅）

D ＝ 管道外径（英寸）

P ＝ 内压力（磅/平方英寸）

当允许管道浮动时，管道将被移动至可用管端间隙的极限位置。
确保随机安装系统的这种移动，不会对方向变化处的接头、支管
接头、结构部件或其它设备产生损害。注意：在这些情况下，管道
的热膨胀也会增加总移动值。
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∆ L
Pressure Zero

Line Pressurized

 

Hanger

Plan View
(Pressurized)

Plan View
(Zero Pressure)

Lateral
Force

Gross e�ect of
inadequate lateral

restraint on suspended system.
(illustration exaggerated for clarity)

对于压推力没有使接头处于受拉状态的锚固式系统，或者对于接
头被有意弯曲（例如曲线）的系统，须提供侧向约束，以防止管道
由于压推力作用在挠度上使管道发生位移。轻质吊架对于防止管
道侧向移动是不够的。应预先考虑到所有直线管线上将会产生小
挠度，并且接头上将会产生侧推力。

 

对接或完全间隔接头处是不可能发生角偏转的，除非管道端部能
够根据需要自由移动。

自由偏转接头将在拉开管道的压推力或其它力的作用下挺直。如
果需要使接头保持偏转状态，则必须对管线进行锚固，以抑制压
推力和管端拉力，否则必须施加足够的横向力，以保持接头处于
偏转状态。

 

F
Θ

由于内部压力的存在，横向力（F）将始终作用于偏转接头上。完
全偏转的接头将不再能够在接头处提供完整的、通常情况下可得
到的直线移动。

 

Lateral Misalignment

为了防止管道产生横向偏移，至少需要两个挠性接头。每个接头
的偏转角不得超过每种唯特利接头型式所发布的“相对中心线最
大偏转角”。

接头偏转

不存在膨胀/收缩

 

For
Expansion

For
De�ection

沟槽式管道系统施工方法在同一接头处，不允许最大直线移动和
最大角移动同时出现。如果预期同时出现最大直线移动和最大角
移动，则系统应设计有足够数量的接头，以适应最大直线移动和
最大角移动，包括推荐公差留量。

挠性接头不能自动适应管道的膨胀或者收缩。务必重视对管端
间隙进行最佳设置。在锚固系统中，间隙设置必须使管端能够伸
缩。在自由浮动系统中，必须采用足够长度的偏移量来适应没有
过度偏转接头条件下的移动。

 

FULLY APART
Expansion Only

PARTIALLY GAPPED
Expansion and Contraction

FULLY BUTTED
Contraction Only

G

唯特利接头型式性能数据表显示了挠性沟槽型管接头处可用的直
线移动。表中所列值为最大值。为设计和安装目的，这些数字应减
去以下因子，以考虑管道沟槽公差的影响。

 

直线移动公差

3/4 – 3 1/2英寸/20 – 90毫米 – 减少公布数字50%

4英寸/100mm及更大 – 减少公布数字25%

标准切槽管道能够提供相同尺寸标准滚槽管道两倍的膨胀/收缩
或者挠度性能。

横向偏离

完全分离
仅膨胀

完全对接
仅收缩

部分缺口
膨胀与收缩

零压力

对于膨胀

线加压

计划查看 
（零压力）

计划查看 
（加压）

吊架

侧向压力
悬挂系统上不适当的侧

向约束所产生的总效应。 
（为清楚起见，图例做了夸大处理）

对于偏离
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偏移补偿和支管接头

 

∆ L

Θ

Movement Due
to Pressure Thrusts

O�set Must be of
Su�cient Length

确保支管接头和偏移补偿量足够长，以便不会超过接头最大角
偏转（如每种接头型式的性能数据表所示），并能够适应预计的
管道总移动量。
否则，对系统进行锚固，使移动值远离这些最大角偏转值。同时
还应确保相邻的管道能够自由移动，以提供预期的移动。（更多
详情，请参阅第6页。）

角偏转

唯特利接头型式性能数据表显示了挠性沟槽型管接头处可用的直
线移动。表中所列值为最大值。为设计和安装目的，这些数字应减
去以下因子，以考虑管道沟槽公差的影响。

Θ = 中心线之间的最大角偏转，如性能数据表所示。

 

Θ

Θ

角移动公差
3/4 – 31/2英寸/20–90毫米 – 减少公布数字50%

4英寸/100mm及更大 – 减少公布数字25%

标准切槽管道能够提供相同尺寸标准滚槽管道两倍的膨胀/收缩
或者挠度性能。

唯特利挠性沟槽型管接头处可利用的角偏转，对于简化和加速安
装非常有用。

注意：完全偏转接头将不能再提供直线移动。局部偏转接头能够
提供部分直线移动。注意：压推力试图使偏转管道伸直。

 

G
Y

L
D

Θ

Y = L SIN Θ

Θ = SIN -1       

Y =              
D
G

D
G x L

式中：

Y= 偏移(英寸)

G= 最大容许管端移动值（英寸），如性能数据表所示（公布值应
减去设计公差）。

Θ =  相对中心线的最大偏转角（度），如性能数据表所示（公布
值应减去设计公差）。

D = 管道外径（英寸）

l = 管道长度（英寸）

偏移

唯特利挠性沟槽式管道系统能够适应管道偏移。注意：对于同时
具有横向位移和角偏转（Y）的情况，必须至少使用两个挠性接
头。（更多详情，参阅产品公告26.03。）

 

G

YL

适用的移动量可根据挠性接头性能数据进行计算。

曲线布置

安装时，采用直管长度，利用每个挠性接头处可用的角偏转（低于
性能数据），就可以获得需要的曲线。注意：如果在接头处为了形
成要求曲线采用了最大偏转角，则没有为膨胀/收缩预留余量。

注意：压推力试图使曲线变直，必须考虑进行适当的锚固。

 

R
L

L N
2 Sin Θ

2 R Sin
Θ

Θ
= = =

2
2

= N Θ

R
R

R

L

Θ
Θ

Θ

式中：

N= 接头数量

R= 曲线半径（英尺）

l= 管道长度(英尺)

Θ = 每个接头相对中心线的偏转角（°）（参阅数据表－－公布值
应减去设计公差）

∆= 所有接头的总角偏转

对于总角偏转小于90°的曲线，可采用前一页所示的数据计算：

1. 曲率半径可采用特定长度的管道，并利用接头的全部或局部
可用偏转角获得。即利用接头最大或局部可用偏转角，形成某一半 
径曲线的最大管道长度。

2. 形成具有规定偏转角的曲线所需要的挠性接头总数量。

由于压推力而移动

偏离必须具有足够
长度
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管架—锚定和导向

挠性接头—刚性接头

为采用挠性或刚性机械式沟槽接头连接的管道系统设计锚固、支
撑和导向系统时，必须对这些接头的某些特性加以考虑。这些特
性使挠性沟槽型接头不同于其它管道连接类型和方法。明白了这
一点，设计师才能够有效利用这些接头能够提供的诸多优点。

接头键：

 
= 刚性接头

 
= 挠性接头

吊架和支架的使用

吊架和支架能够提供一个方向或多个方向的移动自由度，使用
时，必须考虑使管道能够自由移动。实践证明，在方向变化处，应
使用弹簧吊架，以便使管道能够自由移动。

 

泵振荡

适应接头挠性

挠性沟槽型接头允许接头发生一定的角挠度和旋转移动。这些
特征为安装和设计管道系统提供了许多便利，但是计算支架间距
时，必须考虑这些特性的影响。

 

Sag Due to
Flexibility

Side
View

Front
Elevation

如图所示，显然这种系统需要更多的吊架，以消除将会发生的管
道下垂。因此，涉及接头处将要发生的角挠度和旋转移动时，必须
考虑设置吊架。

在锅炉和机房内，采用刚性Zero-Flex07型接头，可产生良好的应
用效果。需要提高刚度时，应采用这种接头。

 

Movement Due
to Pressure Thrust

O�set

在图示系统中，如果安装接头时，全部采用对接，或仅仅局部呈
开放状态，这种情况下加压时，管端将全部移动至接头所允许的
最大值，并且这种移动将全部累积在系统的端部。接头的偏移值
必须能够足够偏转，否则接头偏移过程中，将会产生有害弯矩。注
意：如果管道由于温度变化会产生膨胀，则在系统端部将会增长
更多。

锚固和支撑

 

= Anchor = Lateral Resistance

确保锚固和支撑是足够的。采用锚件使管道不致移动，或使方
向、支管接头和结构不致发生严重变化。支撑的间隔和类型应考
虑到预计的管道移动。

如果采用的是刚性接头，如果预期会发生热移动，则必须考虑采
用伸缩接头。

管道系统长期运行准则

对于装有挠性接头的管道，通常的作法是：在所有管道方向变化
处，采取锚固或阻挡措施，以防止压推力在挠性接头处生成线性
增长。必须对管道采取导向措施，以防止管道在锚件之间发生横
向移动。

可采用中间锚件，以控制选定区域中的管道移动，并减小作用在
接头上的管端力。

当方向改变处位于一个建筑物内（即泵房）时，在方向变化处，可
采用一个主锚，以应对压推力产生的载荷。锚件还可用于设备连
接处，以防止管道产生有害的移动。

偏离

锚固

由于压推力而移动

横向阻力

因为挠性
而松弛

前升高 侧视图
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管道支撑

挠性接头 – 刚性接头

与所有其它管道系统相似，采用沟槽型接头连接的管道需要支
架以支撑管道、设备和流体的重量。与其它所有连接管道的方法
相似，支架或吊架系统必须能够消除作用在接头、管道及其它部
件处的过度应力。另外，支撑方法必须使管道在需要地方能够移
动，并且必须满足设计师的其它特殊要求，例如排泄等等。挠性
机械式沟槽型管道接头的支撑系统，必须考虑这些接头的一些特
殊要求。

这些表列出了标准重量钢管承载水或相同密度流体，且水平直线
安装时的管架之间的最大跨度。它们并不能用作所有设施的技术
规范。这些数据不适用于临界计算值所处的地方，或支架之间存
在集中载荷的地方。

不得将支架直接固定在接头上。应仅支撑毗连的管道和设备。

刚性系统

对于唯特利刚性接头07型、W07型、307型、HP-70型、005
型、009型及其它型号，可采用以下最大吊架间距。

尺寸
支架之间建议最大跨度

英尺米

公称尺寸
英寸/毫米

实际外径
英寸/毫米

供水 供气（燃气或空气）

* † ‡ * † ‡
1 1.315 7 9 12 9 9 12

25 33,7 2,1 2,7 3,7 2,7 2,7 3,7

11/4 1.660 7 11 12 9 11 12
32 42,4 2,1 3,4 3,7 2,7 3,4 3,7

11/2 1.900 7 12 15 9 13 15
40 48,3 2,1 3,7 4,6 2,7 4,0 4,6

2 2.375 10 13 15 13 15 15
50 60,3 3,1 4,0 4,6 4,0 4,6 4,6

3 3.500 12 15 15 15 17 15
80 88,9 3,7 4,6 4,6 4,6 5,2 4,6

4 4.500 14 17 15 17 21 15
100 114,3 4,3 5,2 4,6 5,2 6,4 4,6

6 6.625 17 20 15 21 25 15
150 168,3 5,2 6,1 4,6 6,4 7,6 4,6

8 8.625 19 21 15 24 28 15
200 219,1 5,8 6,4 4,6 7,3 8,5 4,6

10 10.750 19 21 15 24 31 15
250 273,0 5,8 6,4 4,6 7,3 9,5 4,6

12 12.750 23 21 15 30 33 15
300 323,9 7,0 6,4 4,6 9,1 10,1 4,6

14 14.000 23 21 15 30 33 15
350 355,6 7,0 6,4 4,6 9,1 10,1 4,6

16 16.000 27 21 15 35 33 15
400 406,4 8,2 6,4 4,6 10,7 10,1 4,6

18 18.000 27 21 15 35 33 15
450 457,0 8,2 6,4 4,6 10,7 10,1 4,6

20 20.000 30 21 15 39 33 15
500 508,0 9,1 6,4 4,6 11,9 10,1 4,6

24 24.000 32 21 15 42 33 15
600 610,0 9,8 6,4 4,6 12,8 10,1 4,6

* 间距符合aSME B31.1电力管道规范

† 间距符合aSME B31.9建筑机械设备管道规范。

‡ 间距符合NFPa 13喷洒灭火器系统规范。

挠性系统

对于各型接头（包括75、77、W77、770型），标准挠性沟槽接头在
每一连接点允许一定的角向、直线及旋转移动，以调节吸收膨胀/
收缩（参见以下说明）、下沉、振动、噪声及其它管道系统移动。这
些特性在管道系统设计中提供了优势，但是，在确定管架与支撑
间隔及位置时必须加以考虑。

最大吊架间距

适用于没有集中载荷作用的直线管道，以及需要全部直线移动的
场合。

管道尺寸
规格 管道长度单位为英尺/米

标称英寸/
毫米

7 10 12 15 20 22 25 30 35 40
2,1 3,0 3,7 4,6 6,1 6,7 7,6 9,1 10,7 12,2

*平均间隔布置条件下，每管道长度需要的吊架平均数量

3/4 – 1 1 2 2 2 3 3 4 4 5 620 – 25

11/4 – 2 1 2 2 2 3 3 4 4 5 532 – 50

21/2 – 4 1 1 2 2 2 2 2 3 4 465 – 100

5 – 8 1 1 1 2 2 2 2 3 3 3125 – 200

10 – 12 1 1 1 2 2 2 2 3 3 3250 – 300

14 – 16 1 1 1 2 2 2 2 3 3 3350 – 400

18 – 24 1 1 1 2 2 2 2 3 3 3450 – 600

28 – 42 1 1 1 1 2 2 2 3 3 3700–1050

* 任何两个接头之间，都必须设置管道支撑。

注意：377毫米和426毫米77型接头的最大吊架间距应为14－16
英寸。

最大吊架间距

适用于没有集中载荷作用的直线管道，以及不需要全部直线移动
的场合。

管道尺寸范围 支架之间建议最大跨度

标称英寸/毫米 英尺米

3/4 - 1 8
20 - 25 2.4

11/4 - 2 10
32 - 50 3.0

21/2 - 4 12
65 - 100 3.7

5 - 8 14
125 - 200 4.3

10 - 12 16
250 - 300 4.9

14 - 16 18
350 - 400 5.5

18 - 24 20
450 - 600 6.1

28 - 42 21
700 - 1050 6.4

注意：377毫米和426毫米77型接头的最大吊架间距应为14－16
英寸。
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薄壁不锈钢刚性系统管架间距

薄壁不锈钢管道所需要的吊架应满足以下间距要求。对于挠性系
统，参阅前述“挠性系统”部分中的相应表格。对于刚性系统，参
阅下表，以获得最大吊架间距信息。

管道尺寸规格
支架之间建议最大跨度

英尺米

公称尺寸
英寸/毫米 10S号壁厚 5S号壁厚

2 10 9
50 3,1 2,7

3 12 10
80 3,7 3,1

4 12 11
100 3,7 3,4

6 14 13
150 4,3 4,0

8 15 13
200 4,6 4,0

10 16 15
250 4,9 4,6

12 17 16
300 5,2 4,9

14* 21 —350 6,4

16* 22 —400 6,7

18* 22 —450 6,7

20* 24 —500 7,3

24* 25 —600 7,6

*这些吊架间距尺寸适用于W89型和W489 aGS型刚性接头

锚件

挠性接头——刚性接头

锚件用来防止压推力所引起的管道移动。

通常采用两种类型的锚件：

a. 主锚件

B. 中间锚件

 

A

PTPT

B

A. 主锚件

主锚件安装在管线的终点或方向变化处或附近。作用在主锚件
上的作用力由内部压推力引起。这些作用力会产生相当可观的载
荷，因而需要进行结构分析。

 

A

B

PTr

PT PT

PT

PT

2
ΘPTr = 2 PT sin

Θ

4
PT D2p= π

PTr = Pressure Thrust Resultant

PT = Pressure Thrust (Pounds)
D   = Outside Diameter of Pipe (Inches)
p   = Internal Pressure (psi)

 

PTr

PT

PT

PT

B

A

2

Θ

Θ

PTr = 2 PT sin

B. 中间锚件

中间锚件将长段管道分为数段独立的膨胀段，而在管道的每个端
头，各采用一个主锚件。中间锚件上的压推力互相抵消。

 

B

PTPT

在管径发生变化处，将有一个压差推力作用于中间锚件上。

 

B

D1 D2PTD

D1 > D2

PT = 压推力（磅）
D = 管道外径（英寸）
P = 内部压（psi）

PTr = 压推力
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通过下式计算压差推力PTD：

PTD = p ( πD1
2

—
πD2

2

)4 4

为了使管道保持成一直线，可能需要在挠性接头接合处设置导向
件，以防止管道产生横向移动或者挠度。也可采用刚性接头，以防
止接头向不期望的方向偏转。

应用

以下部分的目的是引起人们对沟槽式管道施工方法机械效益的关
注，以及管道设计师如何有效利用这种方法。此处所展示的这些
例子仅为引起人们的注意，不作为针对具体系统的建议。

当唯特利沟槽式管道施工方法用于管道系统中时，务必在设计中
加以考虑，同时设计必须符合良好管道作业规范。本手册中有多
处说明了设计和安装沟槽式管道系统的设计依据，请务必予以注
意和参考。　

热膨胀和/或收缩

沟槽式管道施工方法能够适应管道系统中由于温度变化所引起
的管道移动。必须采用足够数量的挠性接头，以适应预期的管道
移动，包括移动公差。如果预计移动大于系统中所有接头所能提
供的移动量，则必须以唯特利150型或155型膨胀节接头的形式，
提供补充膨胀量（参阅相关独立产品手册）。刚性系统要求在需
要系统移动的地方采用膨胀节接头或者挠性接头。

实例 1

实例 1：

400英尺/122米长的直线管道系统：6英寸/150毫米；20英尺/6.1
米任意长度；安装温度为60°F/15.5°c（也为最低的工作温度）；
最高工作温度为180°F/82.2°c。标准膨胀数据表显示，该系统能
够提供3.7英寸/94毫米的总预期移动。 

20 锚固点之间的接头
x 1/4”/6.4 mm 每接头移动（切槽管道上的77型接头）

5”/128 mm 允许移动
– 25% 位移公差（参见章节 27.02）

3.75”/96 mm 调节后的允许移动

 实例 2

实例 2：

同上。安装温度为20°F/–6.7°c，工作温度为200°F/93°c。预期移
动＝5.5英寸/139毫米。

标准6英寸/150毫米唯特利150型膨胀节接头，能够额外提供3英
寸/80毫米的需要移动量。有关详细信息，请参阅相关独立的产品
手册。

在上述例子中，采用了07型刚性接头，膨胀及/或收缩需求量由补
充的挠性接头及/或150型、155型膨胀节接头共同提供。

有关管道支架建议，请参阅第5页。

L1

C1

L2

L3

C2

A

BDDDD

实例 3

实例 3：

为了适当约束这个系统，必须在“a”处设置一个压推力锚件，以
防止压推力作用在弯管“B”处，迫使外部的管道向内移动。在内
部，必须在点c1处设置一个吊架，或在点c2处设置一个基础支
架。由于能够提供所有的预期管道移动量，因而不需要锚固，接
头的自我约束特性使管道能够可靠地连接在一起。在外部，必须
确保管道热移动所产生的载荷，不会超过接头的最大端部荷载。
可能需要设置中间锚件。 必须对管道进行适当支撑（“D”）和导
向。在不需要挠性接头的位置，刚性接头能够减少支撑数量和偏
移量（预期产生热移动的位置除外）。

A

BB

实例 4

实例 4：

“a”处设置了锚件，用于防止压推力使膨胀单元移动。“B”处 
设置了导向件，将移动引入伸缩接头。有关管架建议，请参阅第 
5页。

L ∆L

Θ
A

B

实例 5

实例 5：

在长段管道的一个端头设置了锚件“a”。在“固定位置”B前面，
两个挠性接头之间足够长管道，可用来调节整个长段管道的膨胀/
收缩。应在长段管道上设置刚性接头，以消除压推力引起的管道
移动。
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A

B

B

½ ∆L

½ L ½ L½ ∆L

实例 6

实例 6：

在长段管道的中心位置设置了锚件“a”。管道移动的 1/2 将被引
向每个弯管处。在“固定位置”B前面，两个挠性接头之间足够长
管道，可用来调节整个长段管道的膨胀/收缩。应在长段管道上设
置刚性接头，以消除压推力引起的管道移动。

立管的锚固和支撑

安装垂直管道系统时，可考虑采用多种方法：

唯特利挠性系统

安装立管时，通常在基础位置和立管顶部设置锚件，并在中间管
道中，每隔一层设置一个导向件，以防止管线形成“蛇形”状。管
端预设的间隙是为热膨胀而准备的，热膨胀最大可达产品手册
中所述的最大值。带有支管接头的立管应设置中间锚件或偏移
补偿，以防止这些位置处发生移动，而导致部件或支管受到剪切
力。

唯特利刚性系统

完全由刚性接头组成的立管系统与焊接系统性能相似，在需要热
移动的位置，必须设置膨胀节接头或偏移补偿，以防止系统移动
和损坏部件。在机械设备室、泵连接处等等需要刚度的应用场合，
采用这些系统明显是最有利的。

唯特利联合系统

通过采用联合系统设计立管系统，您可以利用07型接头的刚度 
减少导向要求，以及利用带有短螺纹接套的77型接头或150型 
“Mover”膨胀节接头的挠性，以便根据需要调节管道热移动量。

1. 具有补充性热补偿单元的立管系统 – 当需要较大管道移
动时，可采用唯特利膨胀单元补充接头处的移动量，唯特
利膨胀单元由一系列短螺纹接套和接头或155型或150型
Mover膨胀节接头组成。有关安装详细信息，请参阅唯特利
产品公告09.06。

 

B

C

A

插图为一个典型应用系统。必须设置足够的导向件。该系统
需要在“a”和“B”处设置压推力锚件，并且视管道长度而
定，需要在“c”处设置中间锚件，以中断管道移动，并且在必
要时承载部分管道重量。

当采用这种管道施工方法时，有必要考虑，如果管道是层叠
的（即管端对接），则连接管道的接头不能适应管道膨胀，因
此有必要考虑从点“c”和“B”处将管道吊起来。同时，应充
分考虑管道移动，使在任何分支处，都不会产生剪力作用。
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2. 具有支管接头的立管系统的处理 – 由于压推力及/或热移
动作用，自由移动立管会在支管接头处产生剪力作用。应采
用一个主压推力锚件“a”，在基础处或基础附近对该管道进
行锚固，这种主压推力锚件能够支撑全部压推力和部分管道
和流体重量。必须单独考虑立管底部处水平管的移动，并提
供足够的移动量。

当采用的是挠性接头时，应在顶部“B”处采用一个锚件对系
统进行锚固，该处锚件必须能够承受立管顶部处的全部压推
力，以及部分管道重量。采用这种顶部锚件，能够有效防止
无间隙接头在压力作用下发生开口，以及防止立管顶部发生
移动。

 

C

C

C

C

B

A

这种方法通常用于消防竖管或者相似系统中，在这些系统
中，管道移动会对中间部件或分支管道产生剪切作用。

上“B”锚件和下“a”锚件之间的管道，应采用中间锚件
（“c”）加以支撑，这种中间锚件能够支撑部分管道重量和
防止横向移动。所有其它管道长度上，应按最小间距要求设
置中间夹具。

应根据预期移动的性质，考虑设置适当的管道间隙，以适应
足够的热移动。（参阅“设计依据”部分。）

 

A

C

C

一种备选方案是采用刚性接头，这种接头不允许“无间隙接
头”打开。还可在“a”处对系统进行锚固，以及在“c”处设置
中间锚件，以支撑部分管道重量。视应用场合而定，考虑适
当的热移动余量。

3. 不含支管接头（挠性接头）的立管系统的处理 – 采用这种
方法，在立管“a”的底部另外设置主推力锚件，以支撑管道
和流体的总重量。

必须以适当间距设置导向件，以防止立管发生纵向弯曲。

 

A

S

立管顶部处的管道长度“S”必须足够长，以适应管道的总垂
直移动。总垂直移动量是，由于压推力和热膨胀作用，管道被
移动至管端可用间隙的极限位置时综合作用的结果。
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A

S

也可采用刚性接头防止“无间隙接头”发生开口。为了在立管
顶部获得调节热膨胀的偏移量“S”，视角偏转而定，必须使
用足够数量的挠性接头。

4. 立管消除集中锚载荷处理

 

h3

h2

h1

Anchor

Anchor

当结构要求必须将底部锚载荷或者上部锚载荷减到最低程度
时，应考虑采用“环形”系统（如图所示）。在图示系统中，每
个锚件都承载着部分管道重量。

这种方法通常适合在产生较高锚载荷的高层建筑物内使用。

偏移补偿量必须足够长，以适应由于挠性接头在压力下打开
所引起的移动，以及管道或管架的热移动或其它移动。

使用刚性接头能够防止接头被打开，并且在预期发生热移动 
的位置，应使用挠性接头或者伸缩接头，以适应管道热移动。

地震相关应用

有关抗震设计问题的详细信息，请参阅唯特利产品公告26.12。

唯特利系统具有许多机械设计特征，这些特征对于地震条件下的
管道系统很有用处。 挠性接头（例如75型和77型）的内在挠性，
能够减少整个管路系统中的应力传输，同时弹性垫圈有助于大幅
减少振动的传输。在不需要挠性的场合，可采用诸如HP-70型和
07型Zero-Flex刚性接头。

正如通常的作业方法，在管道系统中应用了防震支撑和管架，以
便在地震发生时，通过调节和引导系统移动，防止管道产生过度
移动。众所周知，地震会使管道系统中产生应力。唯特利沟槽式
管道系统用管架，必须以相同的方式限制管道移动，使它们不致
超过推荐的容许挠度和端部荷载。

NFPa 13（自动喷水灭火系统装置）是一个极好的参考源，其涵
盖了这些管道系统。设计标准要求，须对自动喷水灭火系统加以
防护，以便在发生地震时，能够将管道损坏缩减到最低程度，或
防止管道损坏。

采用两种技术可以实现这一点：

a) 在必要处使管道保持挠性（挠性接头）

b) 将管道固定到建筑结构上，以使相对移动最小化（阻摇联）

可采用挠性接头（例如75型和77型）连接端部带槽管道和旋转接
头获得挠性。“刚性型”机械式接头（例如HP-70、07）不允许在
沟槽式接头处发生移动，因而它们不是挠性接头。刚性接头适用
于水平管道，以满足地震保护要求以外的其它用途。

支管也需要加以支撑，以防止支管移动损坏其它设备。

在预期出现较大管道移动的位置，采用挠性沟槽式接头、管螺纹
接套和沟槽式弯管组成防震型旋转接头，如第10页所示。

锚固

锚固
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Victaulic Flexible
Coupling

(10 Required)

Victaulic No. 10 90° Elbow
(6 Required)

10" Long Nipple
(2 Required)

Normal Position

8" 8"

CL

  

Nipple Length
as Required

Pipe LinePipe Line Front Elevation

CLCL

8" 8"

2 Ells

2 Ells

“A”

8" 8"

4" 4"

4" 4"

“A”

“C”

“B”

“D”

Ell

Ell

Ell

Ell

8"4"

4"

CL CL

Coupling

Vertical
Movement

Normal
Position

Nipple “E”
2 Ell Lengths

8½" for 3" Pipe
7½" for 2½"

Pipe

Fire Sprinkler
Main

Lateral Movement

Longitudinal Movement

Normal
Position

Normal
Position 2 Ells

& Nipple “E”

Coupling
“B”

10" Long Nipple
“D”10" Long Nipple

“C”

Fire
Sprinkler

Main

以下图例介绍了管道系统的典型配置方案。有关具体设计方案，请参阅唯特利产品公告26.12。

唯特利10号90° 弯头 
（需要 6 个）

10” 长短节 
（需要 2 个）

普通位置

唯特利挠性
接头 

（需要 10 个）

管道线 前升高

短节长度可按
需要提供

管道线

2 个l型接头

2 个l型接头 普通位置

接头“B”

消防喷淋
主装置

2 l型接头和短节“E”
普通位

置

纵向移动

短节“E”
2 个l型接头长度

3”管道：81/2”
21/2”管道：71/2” 

垂直移动

普通位置

接头消防喷淋主
装置 l型接头

l型接头

l型接头

横向移动

10” 长短节 “c” 10” 长短节“D”
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