UWAGI DOTYCZACE PROJEKTU

Metode projektowania rurociggéw firmy Victaulic mozna wykorzystywac w celu
taczenia réznych instalacji rurowych w obrebie szerokiej gamy zastosowan. Jest to
doskonate rozwiagzanie w przypadku réznych rozmiardw rur, a takze materiatow,

z ktdrych zostaty wykonane i grubosci $cianek. Oferujemy produkty umozliwiajace
tworzenie systemow sztywnych lub elastycznych. Szczegétowe informacje
dotyczace produktéw przeznaczonych do stosowania na rurach wykonanych

7 réznych materiatdw mozna znalez¢ w odpowiednich rozdziatach niniejszego
katalogu.

Podobnie jak w przypadku kazdej instalacji rurowej, podczas projektowania
systemdw rurowych nalezy uwzglednic ich charakter. Dane projektowe odnosza
sie przede wszystkim do rur z koricami rowkowanymi, jednak wiekszos¢ informadji
dotyczy réwniez innych mechanicznych produktéw rurowych firmy Victaulic,
stosowanych w pofaczeniu z elementami rowkowanymi.

Materiaty przedstawione w niniejszym katalogu maja wytacznie charakter
pogladowy i dotycza wykorzystywania produktéw firmy Victaulic zgodnie
zich przeznaczeniem. Nie zastepuja one kompetentnej, fachowej pomocy,
ktdra jest niezbedna w przypadku kazdego rodzaju zastosowania. Zawsze nalezy
postepowac zgodnie z dobrymi praktykami instalacyjnymi. Niedozwolone jest
przekraczanie okreslonych wartosci cisnien, temperatur, obciazen zewnetrznych
i wewnetrznych, norm wydajnosci i tolerancji.
Chociaz dotozylismy wszelkich staran, aby zapewni¢ doktadnos¢
informagji, Victaulic Company, jej spotki zalezne i stowarzyszone nie
udzielaja Zadnej wyraznej ani dorozumianej gwarancji przydatnosci
handlowej lub przydatnosci do okreslonego celu w odniesieniu do
informacji zawartych w niniejszym katalogu lub materiatéw, o ktorych
w nim mowa. llustracje przedstawione w niniejszym katalogu nie
zostaty wykonane w skali 1:1 i mogty zosta¢ powigkszone w celu
poprawienia ich czytelnosci. Kazdy, kto wykorzystuje informacje
zawarte w niniejszym katalogu, robi to na wtasng odpowiedzialnos¢ i
ryzyko oraz ponosi petng odpowiedzialnos¢ za skutki wykorzystania
tych informagji.

tACZNIKI SZTYWNE

Sztywne instalacje rurowe z rowkowanymi koricami (uwzgledniajace typ 07,

W07 (Advanced Groove System), 307, HP-70, 005 i inne) zapewniaja mechaniczne
i cierne pofaczenia koricow rur, wystarczajace do uzyskania sztywnego potaczenia.
taczniki sztywne HP-70 faczg sie z podstawa rowka zapewniajac w ten sposéb
pofaczenie sztywne.

taczniki 07 Zero-Flex” oferujg unikalng konstrukcje uko$nych zaciskow $rubowych,
ktdéra pozwala $cisng¢ wypusty obudowy na catym obwodzie rowka, zapewniajac
tym samym sztywne mocowanie rury. W zwiazku z powyzszym, obudowy, zamiast

przylegac do siebie prostopadle, przesuwaja sie po ukosnych zaciskach srubowych.

///

LACZNIKI W POSTACI UKOSNYCH ZACISKOW
SRUBOWYCH

LACZNIK HP-70

Przesuwanie powoduje réwniez, ze sekcje wypustdw stykaja sie ze soba na
przeciwlegtych krawedziach rowka, zwigkszajac w ten sposéb maksymalng
odlegtos¢ pomiedzy koricami rur podczas montazu.

ZLECENIODAWCA WYKONAWCA

Nr systemowy Przedstawit

Mozna wiec uzna¢, ze produkty te charakteryzuja sie podobnymi wiasciwosciami
instalacyjnymi, jak systemy spawane lub kotnierzowe, w tym sensie, ze wszystkie
rury pozostaja $cisle wyréwnane i nie ulegaja odksztatceniom podczas pracy. Z tego
powodu produkty te wymagaja stosowania technik wspomagajacych, ktdre beda
podobne do tych wykorzystywanych w tradycyjnych systemach kotnierzowych lub
spawanych.

W przypadku systemdw majacych taczniki sztywne konieczne jest uwzglednienie w
projekcie instalacji rurowej obliczonego wspdtczynnika rozszerzalnosci/kurczliwosci
termicznej. Wymaga to odpowiedniego wykorzystania elementdw elastycznych

(4. facznikdw elastycznych, pofaczen kompensacyjnych, wydtuzalnikéw rurowych
petlicowych zamknietych z zastosowaniem facznikdw elastycznych na kolankach
itd.), tak aby unikna¢ powstawania i przenoszenia na potaczenia rur jakichkolwiek
momentdw zginajacych. Aby dowiedzie¢ sie wiecej, zapraszamy do zapoznania

sie z publikacja Victaulic 26.02.

LACZNIKI ELASTYCZNE

W przypadku projektowania lub instalowania elastycznych systemdw rurowych
z koricami rowkowanymi (co dotyczy réwniez typow 75, 77, W77 [Advanced
Groove System] i innych) nalezy wzig¢ pod uwage ponizsze czynniki.

NAPOR CISNIENIA

Kiedy na elastyczny rowkowany facznik mechaniczny oddziatuja sity, ktére mogtyby
rozdzieli¢ korice rur, wystep rowka zostaje mocno przyciggniety do wewnetrznej
powierzchni wypustu facznika. Takie rozwigzanie pozwala zapobiec rozdzieleniu rur.
Dopuszczalna sita, jakg potaczenie jest w stanie wytrzymac, bedzie rézna

w zaleznosci od rodzaju facznikdw, grubosci $cianki rury, rodzaju rur, a takze
rowkowania. Dane dotyczace produktu znajdujace sie w kolumnie ,Maksymalne
dopuszczalne obciazenie na koricu” wskazujg maksymalng dopuszczalna site
oddziatujaca na korice rur, wynikajaca z cisnienia wewnetrznego i obciazenia
zewnetrznego, jakie s3 w stanie wytrzymac rézne taczniki.

Jesli wspomniana wyzej sita wystepujaca na koricach wynika z faktu, ze dany

koniec rury jest zamkniety lub spowodowana jest zmiang kierunku, napdr cisnienia

przenoszony przez potaczenie bedzie mozna obliczy¢ za pomoca ponizszego wzoru:
PT=—— D%

Gdzie:

PT = napdr cisnienia i obciazenie na koricu (funty)

D = $rednica zewnetrzna rury (cale)

p = cisnienie wewnetrzne (psi)

Jedli dopuszczalny bedzie ruch swobodny, w takim przypadku przemieszczenie rur

bedzie odbywato sie w petnym zakresie, w odniesieniu do szczelin znajdujacych

sie na koricach rur. Nalezy upewnic sie, ze ruch losowo zainstalowanych systemow

nie bedzie szkodliwy dla potaczen w przypadku zmian kierunku lub potaczen

odejéciowych, jak rowniez dla czesci konstrukcji lub innego osprzetu. Nalezy

réwniez pamietad, ze w takich przypadkach rozszerzalno$¢ termiczna rur zwiekszy

ich catkowity zakres ruchu.

INZYNIER
Sek. Spec. Par.

Lokalizacja Data

Zatwierdzit
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(proporcje zostaty zmienione
w celu zwiekszenia czytelnosci rysunku)

W przypadku instalacji wykorzystujacych kotwy, w ktérych napory ci$nienia nie
utrzymuijg potaczen w stanie naprezenia lub w instalacjach, w ktérych potaczenia
zostaty celowo odksztatcone (np. na fukach), zapewni¢ nalezy wsporniki boczne,
co pozwoli zapobiec przemieszczaniu sie rur pod wptywem naporu cisnienia
wystepujacego na wygieciach. Lekkie wieszaki nie beda w stanie zapobiec
bocznym przemieszczeniom rur. Nalezy spodziewac sie ugie¢ na wszystkich
prostych odcinkach rurociggdw, natomiast w przypadku potaczen, nalezy
uwzglednic¢ takze napdr boczny.

Wygiecie katowe na potaczeniach przylegajacych lub z petnym odstepem mozliwe
bedzie w przypadku, gdy korice rur beda miaty mozliwos¢ swobodnego ruchu (jesli
zajdzie taka potrzeba).

Niczym nieograniczone pofaczenia wygiete ulegna wyprostowaniu pod wptywem
osiowego naporu cisnienia lub innych sit mogacych doprowadzi¢ do roziaczenia
rur. Jezeli pofaczenia majg pozostac wygiete, w takim przypadku rurociagi musza
zosta¢ zamocowane przy uzyciu kotew w celu ograniczenia naporu cisnienia i sit
ciagnacych na korcach rur; w przeciwnym razie nalezy zapewnic¢ wystarczajac site
boczng, ktéra pozwoli zachowac wygiecie danego potaczenia.

Z powodu cisnienia wewnetrznego, potaczenia wygiete zawsze beda narazone na
dziatanie sit bocznych (F). Catkowicie wygiete potaczenie nie bedzie juz w stanie
zapewni¢ petnego ruchu liniowego, ktéry w normalnych warunkach powinien byc
mozliwy.

AN\
177777

Niewspotosiowosc
boczna

Aby unikna¢ bocznej niewspdtosiowosci rur, wymagane jest zastosowanie co
najmniej dwoch facznikow elastycznych. Wygiecie katowe kazdego pofaczenia
nie moze przekroczy¢ maksymalnej wartosci wygiecia wzgledem linii Srodkowej,
podanej dla kazdego typu tacznika Victaulic.

www.victaulic.com
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POLACZENIA WYGIETE
BRAK MOZLIWOSCI ROZSZERZENIA/KURCZENIA
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; Dia ugiecia
wydtuzenia

Metoda stosowana w przypadku rur rowkowanych nie pozwala na jednoczesne
osiggniecie maksymalnego ruchu liniowego i maksymalnego ruchu katowego

na tym samym potaczeniu. Jezeli przewidywane jest jednoczesne wystepowanie
obu zjawisk, systemy te powinny zostac zaprojektowane z uwzglednieniem
odpowiedniej liczby potaczen, aby umozliwi¢ wystepowanie obu tych zjawisk,

z uwzglednieniem zalecanych tolerandji.

taczniki elastyczne nie zapewniaja automatycznie kompensacji rozszerzania sie lub
kurczenia rurociagéw. Zawsze nalezy uwzglednia¢ optymalne ustawienie szczelin
pomiedzy koricami rur. W systemach, w ktérych zastosowano kotwy, wymagane
bedzie zachowanie szczelin, ktdre beda w stanie wytrzymac kombinacje zjawisk
rozszerzania sie i kurczenia. W przypadku systemdw majacych mozliwose
swobodnego poruszania sie, nalezy stosowac odpowiedniej dtugosci odsadzenia,
ktére pozwola zrekompensowac ruch bez nadmiernego wyginania potaczen.

>l G

g W

CALKOWICIE ODDZIELONE
Tylko rozszerzanie

W PEENI PRZYLEGAJACE
Tylko kurczenie

|

7 CZESCIOWYMI ODSTEPAMI
Rozszerzanie i kurczenie sie

Informacje dotyczace ruchu liniowego, mozliwego w przypadku elastycznych
potaczen rur rowkowanych, zostaty opublikowane w danych dotyczacych
wydajnosci kazdego typu facznika Victaulic. Wartosci te sa wartosciami
MAKSYMALNYMI. Do celéw projektowych i instalacyjnych, aby uwzglednic¢
tolerancje dotyczace rowkow rur, wartosci te nalezy pomniejszy¢ o ponizsze
wspotczynniki.

TOLERANCJA RUCHU LINIOWEGO
% - 3Y"/20 - 90 mm - podane wartosci nalezy zmniejszy¢ o 50 %
4"/100mm i wieksze — podane wartosci nalezy zmniejszy¢ o 25 %

Standardowa rura z rowkami skrawanymi zapewnia dwukrotnie wieksza
rozszerzalnos¢, kurczliwosé i wygiecie niz standardowa rura z rowkami
walcowanymi o tym samym rozmiarze.
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ODSADZENIA | POLACZENIA ODEJSCIOWE

o

AL Ruch powodowany
naporem cisnienia

Przesuniecie musi mie¢
odpowiednig dtugosc

Nalezy upewnic sie, ze potaczenia odejsciowe i odsadzenia maja wystarczajaca
dtugos¢, aby maksymalne wygiecie katowe tacznika (przedstawione w danych
dotyczacych wydajnosci dla kazdego typu tacznika) nigdy nie zostato przekroczone

i uwzgledniato catkowity przewidywany zakres ruchu rur.

W przeciwnym wypadku nalezy zastosowac system kotew, ktéry pozwoli

skierowac ruch w przeciwng strone. Aby zapewnic¢ przewidywany zakres ruchéw,
nalezy réwniez upewnic sie, ze sasiadujace rury maja zapewniong mozliwos¢
swobodnego poruszania sie. (Aby dowiedzie¢ sie wiecej, zachecamy do zapoznania
sie z informacjami zawartymi na stronie 6.)

WYGIECIE KATOWE

Informacje dotyczace wygiecia katowego, mozliwego w przypadku elastycznych
potaczen rur rowkowanych, zostaty opublikowane w danych dotyczacych
wydajnosci kazdego typu zfacza Victaulic. Wartosci te sa wartosciami
MAKSYMALNYMI. Do celéw projektowych i instalacyjnych, aby uwzglednic¢
tolerancje dotyczace rowkdw rur, wartosci te nalezy pomniejszy¢ o ponizsze
wspotczynniki.

© = maksymalne wygiecie katowe pomiedzy liniami srodkowymi, zgodnie

z danymi dotyczacymi wydajnosci.

4

(7757 NSNS

\»’ Ie)
TOLERANCJA RUCHU KATOWEGO
% —3Y2"/20 - 90mm — podane wartosci nalezy zmniejszy¢ o 50 %
4'/100mm i wigksze — podane wartosci nalezy zmniejszy¢ o 25 %

Y

| ¥
e

Standardowa rura z rowkami skrawanymi zapewnia dwukrotnie wieksza
rozszerzalnos¢, kurczliwosé i wygiecie niz standardowa rura z rowkami
walcowanymi o tym samym rozmiarze.
Wygiecie katowe, ktére mozna uzyskac w przypadku elastycznych rowkowanych
potaczen rurowych Victaulic, utatwia i przyspiesza montaz.
UWAGA: Potaczenia catkowicie wygiete nie beda juz w stanie zapewnic ruchu
liniowego. Pofaczenia czesciowo wygiete zapewniaja ograniczony ruch liniowy.
UWAGA: Napdr cisnienia bedzie miat tendencje do prostowania wygietej rury.
G _ N
»‘ ‘<— Y

\

Y=LSINO©
ERNER
©=SIN B)

Y = GxL
D

Gdzie:

Y= niewspotosiowos¢ (cale)

G=maksymalny dopuszczalny ruch na korcu rury (w calach), zgodnie
z informacjami przedstawionymi w danych dotyczacych wydajnosci
(podang warto$¢ nalezy zmniejszy¢ o tolerancje projektowa).

©=maksymalne wygiecie (w stopniach) od linii srodkowej, zgodnie
z informacjami przedstawionymi w danych dotyczacych wydajnosci
(podang warto$¢ nalezy zmniejszyc o tolerancje projektowa).

D= Sdrednica zewnetrzna rury (cale)

L= dtugosc rury (cale)

BRAK WSPOLOSIOWOSCI

Niewspotosiowos¢ rur mozna zniwelowac, stosujac elastyczny system rur
rowkowanych firmy Victaulic. Nalezy jednak pamietac, ze w przypadku tacznego
przemieszczenia bocznego i wygiecia katowego (Y) nalezy uzy¢ co najmniej dwdch
tacznikow elastycznych. (W celu uzyskania bardziej szczegdtowych informacji,
zachecamy do zapoznania sie z publikacjg 26.03.)

Dostepny zakresu ruchu mozna obliczy¢ na podstawie danych dotyczacych
wydajnosci facznika elastycznego.

UKELAD LUKOW

tuki mozna instalowac wraz z prostymi odcinkami rur, wykorzystujac w tym celu
wygiecie katowe (dane dotyczace wydajnosci) dostepne dla kazdego facznika
elastycznego. Nalezy jednak pamietac, ze jesli do utozenia tuku wykorzystany
zostanie maksymalny kat wygiecia na facznikach, w takim przypadku nie pozostanie
zaden margines dla zjawiska rozszerzanie sie/kurczenia.

UWAGA: Napory cisnienia beda miaty tendencje do prostowania tukéw. Nalezy
Zwrdci¢ uwage na wiasciwe zamocowanie kotew.
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Gdzie:
N=liczba tacznikow

R=promien tuku (stopy)

L= dhugosc rury (stopy)

©=wygiecie od linii srodkowej (°) kazdego tacznika (zachecamy do zapoznania
sie z arkuszami danych — przedstawiong wartos¢ nalezy zmniejszy¢ o tolerancje
projektowa)

A= kombinadja wygiecia katowego wszystkich tacznikdw

W przypadku tukéw, ktérych wygiecie catkowite nie przekracza 90°, dane
przedstawione na poprzedniej stronie bedzie mozna wykorzysta¢ do okreslenia:
1. Promienia tuku, jaki mozna uzyskac stosujac rury o podanej dtugosci oraz
wykorzystujac petny lub czesciowy kat wygiecia uzyskany dzieki zastosowanym
tacznikom. Alternatywnie, maksymalnej dtugosci rury, ktéra moze zostac
wykorzystana do wykonania tuku o okreslonym promieniu, wykorzystujac
maksymalny lub czesciowy kat wygiecia dostepny dla facznikéw.

2. Catkowitej liczba tacznikdw elastycznych niezbednych do wykonania tuku
dla danego kata wygiecia.

www.victaulic.com
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PODPARCIE RURY - KOTWY | PROWADZENIE

tACZNIKI ELASTYCZNE - £t ACZNIKI SZTYWNE

Projektujac systemy kotew, podparcia i prowadzenia rurociggdw faczonych

za pomocg elastycznych lub sztywnych tacznikdw mechanicznych z rowkami,
konieczne bedzie uwzglednienie pewnych cech tych tacznikéw. Cechy te
odrézniajg elastyczne taczniki rowkowane od innych typdw facznikéw oraz metod
taczenia rur. Kiedy kwestia ta zostanie nalezycie zrozumiana, projektant bedzie

w stanie wykorzystac wiele zalet, jakie zapewnia taki facznik.

Wypust facznika:
. = facznik sztywny

= facznik elastyczny

WYKORZYSTANIE WIESZAKOW | PODPOR

Aby umozliwi¢ swobodne poruszanie sie rur, nalezy rozwazyc¢ zastosowanie
wieszakdw i podpdr zapewniajgcych swobode ruchu w jednym badz kilku
kierunkach. W przypadku zmian kierunku, dobrym rozwiazaniem beda wieszaki
sprezynowe, poniewaz umozliwiajg rurom swobodne poruszanie sie.

OSCYLACJA POMPY

ZAPEWNIAJACA ELASTYCZNOSC LACZNIKA

Elastyczne taczniki rowkowane zapewniaja elastyczno$¢ katowa i ruch obrotowy na
pofaczeniach. Cechy te zapewniaja korzysci podczas instalowania i projektowania
instalacji rurowych, niemniej jednak nalezy je uwzgledni¢ podczas okredlania
odstepow pomiedzy wieszakami i podporami.

Ugiecie
spowodowane
elastycznoscia

Elewacja Widok
przednia z boku

Jak wynika z ilustracji, system ten wymagatby zastosowania wigkszej liczby
wieszakdw, aby wyeliminowac ryzyko opadania rur. Umiejscowienie wieszakdw
nalezy wigc przemysle¢, przede wszystkim, w kontekscie ruchéw katowych

i obrotowych, ktére beda wystepowaty na potaczeniach.

Sztywne faczniki Zero-Flex typu 07 mozna z powodzeniem stosowac w kotfowniach,
jak i w maszynowniach. Zwigksza one sztywnos¢ wszedzie tam, gdzie bedzie

to potrzebne.

Ruch powodowany
SOV o
naporem cisnienia
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Gdyby w przedstawionym systemie wszystkie ztacza zostaly zamontowane

w taki sposob, ze przylegatyby do siebie lub pozostawaty jedynie czesciowo
otwarte pod wptywem cisnienia, kofice rur przesunetyby sie do maksymalnego
zakresu dozwolonego przez dany tacznik, w konsekwencji czego caty ten ruch
skumulowatby sie na korcu instalacji. Odsadzenie musiatoby miec wystarczajacy
zakres wygiecia, w przeciwnym razie na pofaczeniach, na ktérych wystepowatoby
odsadzenie powstawatyby szkodliwe dla instalacji momenty zginajace. Nalezy
pamietac, ze gdyby rury ulegty rozszerzeniu na skutek zmian temperatury, dalsze
rozszerzanie rur nastapitoy réwniez na ich koficach.

KOTWY | PODPARCIE

% 0 ) 1 ) 1 3 1

T T T
X =Kotew —| I— = Opdr poprzeczny

Wymagane jest zapewnienie odpowiedniego mocowania z wykorzystaniem kotew

i podparcia Kotwy nalezy stosowac, aby chroni¢ instalacje przed bezposrednimi

ruchami lub krytycznymi zmianami kierunku, a takze aby zapewni¢ bezpieczeristwo

potaczen odejsciowych i konstrukgji. Odstepy i rodzaje podpdr powinny

uwzgledniac przewidywane ruchy rur.

W przypadku stosowania facznikow sztywnych, jesli przewidywane sa ruchy

termiczne, nalezy rozwazy¢ zastosowanie potgczert kompensacyjnych.

ZASADY DOTYCZACE DLUGICH ODCINKOW RUR

W przypadku dtugich odcinkéw rurociggdéw wyposazonych w taczniki elastyczne,
powszechng praktyka jest stosowanie kotew lub zablokowanie wszystkich zmian
kierunku w obrebie rurociagu, co pozwala zapobiec wydtuzeniu liniowemu

na facznikach elastycznych pod wplywem naporu cisnienia. Konieczne moze
okazac sie odpowiednie poprowadzenie rury w celu zapobiegniecia bocznym
przemieszczeniom pomiedzy kotwami.

Aby kontrolowac ruchy rur w wybranych obszarach oraz zmniejszy¢ sity dziatajace
na konce rur w miejscach faczen, mozna zainstalowac kotwy posrednie.

Jedli w budynku mamy do czynienia ze zmianami kierunku (np. w pompowniach)
w takim przypadku, w miejscu, w ktérym dochodzi do zmiany kierunku mozna
zastosowac kotew gtéwna, ktdra sprosta obcigzeniom powstajacymi w wyniku
naporu cisnienia. Taka kotew jest rowniez w stanie zapobiec niepozadanemu
przemieszczaniu sie rurociggdw w miejscach potaczenr osprzetu.
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PODPORA RURY

tACZNIKI ELASTYCZNE - £t ACZNIKI SZTYWNE

Rury potaczone facznikami do rur rowkowanych, podobnie jak wszystkie inne
systemy rurociggdw, wymagaja podparcia przenoszacego ciezar orurowania,
osprzetu i czynnika. Podobnie jak w przypadku wszystkich pozostatych metod
faczenia rur, sposéb podparcia lub zawieszenia musi eliminowac zbedne
naprezenia zaréwno na potaczeniach, rurach, jak i na innych elementach. Ponadto,
sposdb podparcia musi, w razie potrzeby, umozliwiac ruch rur oraz uwzglednia¢
inne specjalne wymagania, takie jak odprowadzanie cieczy itp. zgodnie z
wymaganiami projektanta. System mocowania elastycznych rowkowanych
mechanicznych tacznikdw rurowych musi uwzgledniac okreslone szczegdlne
wymagania stawiane takim facznikom.

W tabelach przedstawione zostaty sugerowane maksymalne odstepy pomiedzy
podparciami rur dla poziomych prostych odcinkéw rur stalowych o standardowej
wadze, transportujacych wode lub ciecze o podobnej gestosci. Informacje te nie
stanowia specyfikacji dotyczacych wszystkich instalacji. NIE maja one zastosowania
w przypadku wykonywania obliczer o znaczeniu krytycznym lub gdy pomiedzy
podporami wystepuija obcigzenia skupione.

NIE mocowac podpar¢ bezposrednio do facznikéw. Podparcia nalezy stosowac
wylacznie w przypadku sasiadujacych rur i osprzetu.

SYSTEMY SZTYWNE
W przypadku tacznikow sztywnych firmy Victaulic typu 07, W07, 307, HP-70, 005,

009 i innych, istnieje mozliwos¢ zastosowania, podanego ponizej, maksymalnego
odstepu pomiedzy wieszakami.

Zalecany maksymalny odstep
Rozmiar stopy/metry

Rzeczywista
Nominalne srednica

Gaz lub powietrze

Rozmiar zew.
cale/mm  cale/mm
1 1.315 7 9 12 9 9 12
25 33,7 2,1 2,7 37 2,7 2,7 3,7
1V 1.660 7 " 12 9 n 12
32 424 2,1 34 37 2,7 34 3,7
1% 1.900 7 12 15 9 13 15
40 483 2,1 37 4,6 2,7 4,0 4,6
2 2.375 10 13 15 13 15 15
50 60,3 31 4,0 4,6 4,0 4,6 4,6
3 3.500 12 15 15 15 17 15
80 889 37 4,6 4,6 4,6 52 4,6
4 4.500 14 17 15 17 21 15
100 14,3 43 52 4,6 52 6,4 4,6
6 6.625 17 20 15 21 25 15
150 168,3 52 6,1 4,6 6,4 76 4,6
8 8.625 19 21 15 24 28 15
200 2191 58 64 4,6 73 8,5 4,6
10 10.750 19 21 15 24 31 15
250 273,0 58 64 4,6 73 95 4,6
12 12.750 23 21 15 30 33 15
300 3239 7,0 6,4 4,6 91 101 4,6
14 14.000 23 21 15 30 33 15
350 3556 7,0 64 4,6 91 10,1 4,6
16 16.000 27 21 15 35 33 15
400 4064 8,2 64 4,6 10,7 10,1 4,6
18 18.000 27 21 15 35 33 15
450 457,0 8,2 64 4,6 10,7 10,1 4,6
20 20.000 30 21 15 39 33 15
500 508,0 91 64 4,6 1.9 10,1 4,6
24 24,000 32 21 15 42 33 15
600 610,0 98 64 4,6 12,8 10,1 4,6

* Odstepy zgodnie z ASME B31.1 Magistrale rurowe
1 Odstepy zgodnie z ASME B31.9 Kodeks instalacji rurowych w budynkach.

+ Odstepy odpowiadaja normie NFPA 13 dotyczacej tryskaczowych systemow
przeciwpozarowych.

SYSTEMY ELASTYCZNE

taczniki typu 75, 77, W77, 770 i inne. Standardowe faczniki rowkowane,

w przypadku kazdego potaczenia, zapewniajg mozliwo$¢ ruchu katowego,
liniowego i obrotowego, co pozwala na kompensacje rozszerzania sie, kurczenia,
osiadania, drgan, hatasu i innych ruchéw instalacji rurowej. Cechy te zapewniaja
korzysci podczas projektowania instalacji rurowych, niemniej jednak nalezy je
réwniez uwzgledni¢ podczas okreslania rozmieszczenia i usztywnier wieszakow
i podpor.

Maksymalne odstepy

W przypadku prostych odcinkdw rur, bez wystepujacego obcigzenia
skoncentrowanego, gdy wymagany jest petny ruch liniowy.

RURA

ROZMIAR Dtugos¢ rury w stopach/metrach

7 10 12 15 20 22 25 30 35 40

Nominalne | 21 30 37 46 61 67 76 91 107 122

cr:l:\/ * Srednia liczba wieszakéw na dtugosé rury - rozmieszczonych rownomiernie
ol 2 2 2 3 3 4 4 s s
Wl 2 2 2 3 3 4 a4 s s
el 2 2 2 2 2 3 4 4
sl v v 2 2 2 2 333
a2 2 2 2 3 33
el 2 2 2 2 3 3 3
aoTE® v 1 2 2 2 2 3 3 3
Ml 2 2 2 3 33

*Zaden odcinek rury pomiedzy dwoma facznikami nie powinien pozosta¢ bez
podparcia.

UWAGA: Maksymalne wartosci rozmieszczenia wieszakéw wynoszace 14 - 16"
dotycza tacznikdw typu 77 o srednicy 377 mm i 426 mm

Maksymalne odstepy pomiedzy wieszakami

W przypadku prostych odcinkdw rur, bez wystepujacego obcigzenia
skoncentrowanego, gdy nie jest wymagany pefny ruch liniowy.

Sugerowany odstep maksymalny
Pomiedzy podporami

ZAKRES ROZMIAROW RUR

Nominalne
Cale/mm Stopy/metry
3/4-1 8
20-25 24
M/4-2 10
32-50 30
21/2-4 12
65 - 100 37
5-8 14
125 -200 43
10-12 16
250 - 300 49
14-16 18
350 - 400 55
18-24 20
450 - 600 6,1
28 -42 21
700 - 1050 64

UWAGA: Maksymalne wartosci rozmieszczenia wieszakow wynoszace 14 - 16"
dotycza tacznikow typu 77 o srednicy 377 mm i 426 mm
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Odstepy pomiedzy wieszakami w systemie sztywnym wykonanym z rur
cienkosciennych ze stali nierdzewnej

W przypadku rur cienkosciennych wykonanych ze stali nierdzewnej wieszaki
musza spetnia¢ ponizsze wymagania dotyczace odstepow. W przypadku
systemow elastycznych wymagane jest zapoznanie sie z wcze$niejszymi tabelami
znajdujacymi w czesci ,Systemy elastyczne”. Ponizsza tabela przedstawia
maksymalne odstepy pomiedzy wieszakami dla systemdw sztywnych.

Zalecany maks. odstep pomiedzy podporami

ROZMIAR RUR Stopy/metry
Rozmiar nominalny
Cale (mm) Typoszereg 10S Typoszereg 55

2 10 9
50 31 2,7
3 12 10
80 37 31
4 12 n
100 37 34
6 14 13
150 43 4,0
8 15 13

200 4,6 4,0
10 16 15

250 49 4,6
12 17 16

300 52 49
14* 21 _

350 64

16* 22 o

400 6,7

18* 22 o

450 6,7

20* 24 o

500 73

24% 25 o

600 76

* Odstepy pomiedzy wieszakami w przypadku tych rozmiardw dotyczg facznikow
sztywnych typu W89 i W489 AGS

KOTWY

LACZNIKI ELASTYCZNE - £t ACZNIKI SZTYWNE
Kotwy mozna stosowac w celu zapobiegniecia ruchom powodowanym przez
napor cisnienia.
Powszechnie stosowane sa dwa typy kotew:
A. Kotwy gtowne
B. Kotwy posrednie

-

<« PT PT >

A. Kotwy gtéwne
Kotwy gtéwne montuje sie na zakoriczeniach lub w ich poblizu oraz przy zmianach
kierunku rurociagu. Sity dziatajace na kotwe gtéwna powodowane sa naporem
cisnienia wewnetrznego. Sity te moga powodowac znaczne obciazenia, ktére
z kolei, moga wymagac przeprowadzenia analizy konstrukcyjnej.

PT = napor cisnienia (funty)

D = érednica zewnetrzna rury (cale)
p = ci$nienie wewnetrzne (psi)

-y
PT= 2 0%

PTr:2PTsm% l

PTr = wynikowy napér ciénienia

€]
PTr=2PTsin 7

B. Kotwy posrednie

Kotwy posrednie dzielg dtugi odcinek rury na pojedyncze sekcje, w ktérym mozliwe
jest zjawisko rozszerzania. Warto tutaj pamieta¢, ze na kazdym koricu takiego
odcinka znajduja sie kotwy gtéwne. Tutaj, napdr cisnienia na kotwy posrednie

jest wzajemnie kompensowany.

L L L L
T T T T

PT — <« PT

W przypadku zmiany $rednicy rury, bedziemy mieli do czynienia z réznica cisnien
oddziatujaca na kotwy posrednie.

B
L L L L L L
T T T T T T
D, g D,
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Rdznica naporu cisniert PTD obliczana jest za pomoca ponizszego wzoru:

nD,2 nD,2
PTD=p -
4 4
Aby utrzymac rure we whasciwym potozeniu, konieczne moze okazac sie
zastosowanie prowadnic zapobiegajacych ruchom bocznym lub ugieciom, ktére
mogtyby wystepowac na potaczeniach tacznikdw elastycznych. Alternatywa
moze by¢ zastosowanie facznikdw sztywnych, ktére zapobiegng niepozadanemu
odksztatcaniu sie potaczen.

ZASTOSOWANIA

Ponizej przedstawiono zalety mechaniczne rur rowkowanych, a takze w jaki sposob
projektanci instalacji rurowych moga te zalety wykorzysta¢ w swoich projektach.
Maja one na celu pobudzenie myslenia i nie nalezy traktowac ich jako zalecen
dotyczacych konkretnego systemu.

Rozwigzania z zakresu rur rowkowanych firmy Victaulic, jesli s3 stosowane w
systemach rurowych, powinny by¢ zawsze wykorzystywane podczas tworzenia
projektéw zgodnych z dobrymi praktykami dotyczacymi instalacji rurowych.
Zawsze nalezy uwzgledni¢ uwagi dotyczace projektowania i montazu systemow
rur rowkowanych, oméwione w innych czesciach niniejszego podrecznika.

TERMICZNE ROZSZERZANIE I/LUB KURCZENIE SIE

Ruchy w systemach rurowych spowodowane zmianami temperatury mozna
zniwelowac, stosujac rozwigzania z zakresu rur rowkowanych. W takim

przypadku wymagane jest zapewnienie odpowiednio elastycznych potaczen,
ktére zagwarantujg mozliwos¢ akomodadji przewidywanych ruchéw, wraz z
uwzglednieniem tolerancji zwiazanej z takimi ruchami. Jezeli przewidywane ruchy
beda wieksze niz wynikatoby to z facznej liczby pofaczer w instaladji, w takim
przypadku nalezy zastosowac dodatkowe rozszerzenie w postaci potaczenia
kompensacyjnego firmy Victaulic typu 150 lub 155 (prosimy zapoznac sie z osobna
literatura). W przypadku systemow sztywnych, w miejscach, w ktérych wymagany
jest ruch systemu, konieczne bedzie wykorzystanie potaczert kompensacyjnych lub
tacznikéw elastycznych.

0000 00— 00

PRZYKLAD 1

Przyktad 1:

System rur prostych o dhugosci 400 stép/122 m; diugosci losowe 6"/150mm;
205tép/6.1 m; zainstalowane w temperaturze 60°F/15,5°C (réwniez najnizsza
temperatura robocza); maksymalna temperatura robocza 180°F/82,2°C. Zgodnie
z wartosciami przedstawionymi w tabelach dotyczacych rozszerzalnosci
standardowej widzimy, Ze ten system bedzie w stanie zapewni¢ catkowity
przewidywany ruch na poziomie 3,7"/94mm.

20 Potaczenia pomiedzy punktami zakotwienia
X 4/6Amm  Ruch na kazdym taczniku (Typ 77 na rurze z rowkiem skrawanym)
5128mm  Dostepny zakres ruchu
-25% Tolerancja ruchu (patrz sekcja 27.02)

3.75"96mm  Dostepny zakres ruchu po regulacji
5 UJ_ 0 UJ‘HJ‘U 0 J‘UUUUUUUJ‘ <
T T T T
PRZYKEAD 2

Przyktad 2:

Jak wyzej. Zainstalowano w temperaturze 20°F/-6,7°C, praca w temperaturze
200°F/93°C. Przewidywany ruch = 5.5"/139mm.

Standardowe potaczenie kompensacyjne firmy Victaulic, typ 150, 6"/150mm
zapewni dodatkowy wymagany zakres ruchu wynoszacy 3"/80mm. Aby uzyskac¢
szczegotowe informacje, zachecamy do zapoznania sie z oddzielng dokumentacjg
produktu.

W odniesieniu do powyzszego przyktadu, mozna by zastosowac taczniki sztywne
typu 07, natomiast wymagania dotyczace rozszerzania i/lub kurczenia sie mozna
by spetnic stosujac, w zaleznosci od potrzeb, dodatkowe faczniki elastyczne i/lub
potaczenia kompensacyjne typu 150, 155.

Sugestie dotyczace podparcia rur mozna znalez¢ na stronie 5.
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PRZYKLAD 3
Przyktad 3:

Aby whasciwie ograniczy¢ taki system, w punkcie ,A" konieczne byloby
zastosowanie kotwy wytrzymujacej odpowiedni napdr cisnienia, zapobiegajacej
wypychaniu rur od $rodka na zewnatrz przez napoér cisnieniowy oddziatujacy

na kolanko ,B". Po stronie wewnetrznej, w punkcie C1, konieczne bytoby
zamontowanie wieszaka lub podpory w punkcie C2. W przypadku przewidywanych
ruchow w instalacji, kotwy nie beda wymagane, a samozabezpieczajace
wihasciwosci potaczen beda w stanie pewnie utrzymac rury na swoich miejscach.

Na zewnatrz nalezy zadbac o to, aby maksymalne obciazenie koricowe potaczen
nie zostato przekroczone z powodu ruchéw termicznych rur. Wymagane moze

by¢ zastosowanie kotew posrednich. Konieczne jest odpowiednie podparcie (,D")

i poprowadzenie rury. W przypadku gdy nie ma koniecznosci stosowania tacznikow
elastycznych, wykorzystanie facznikdw sztywnych moze zmniejszy¢ liczbe podpor

i odsadzen (chyba ze przewidywane sg ruchy termiczne).

L L L A
: 4+——4

PRZYKLAD 4
Przykiad 4:

Aby unikna¢ naporu cisnienia powodujacego przesuniecie zespotu
kompensacyjnego, kotwe nalezy umies¢ w punkcie ,A”. Z kolei w punktach

,B" nalezy umiesci¢ prowadnice, ktére pozwola skierowac ruch do potaczenia
kompensacyjnego. Sugestie dotyczace podparcia rur mozna znalez¢ na stronie 5.

laL

PRZYKLAD 5
Przyktad 5:

Kotwa ,A" na jednym koricu odcinka dtugiego. Aby dostosowac system do
rozszerzania/kurczenia sie catego diugiego odcinka rur, istnieje mozliwo$¢
umieszczenia odpowiednio diugiej rury pomiedzy dwoma facznikami elastycznymi,
przed ,punktem statym” ,B". Na dtugich odcinkach rur nalezy stosowac taczniki
sztywne, co pozwoli wyeliminowac ruchy spowodowane naporem cisnienia.
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PRZYKLAD 6

Przyktad 6:

Kotwa ,A" na $rodku dtugiego odcinka rury. ¥ ruchéw bedzie kierowana w

strong kazdego kolanka. Aby dostosowac system do rozszerzania/kurczenia sie
dtugiego odcinka rur, istnieje mozliwos¢ umieszczenia odpowiednio diugiej rury
pomiedzy dwoma facznikami elastycznymi, przed ,punktem statym” ,B". Na dtugich
odcinkach rur nalezy stosowac taczniki sztywne, co pozwoli wyeliminowac ruchy
spowodowane naporem cisnienia.

KOTWY | PODPARCIE RUR PIONOWYCH

Dostepnych jest wiele metod montazu pionowych systeméw rurowych:

SYSTEM ELASTYCZNY FIRMY VICTAULIC

Rury pionowe zwykle instalowane sg za pomoca kotew montowanych u podstawy,
a takze u gory rury pionowej, natomiast rury posrednie prowadzone sg co druga
kondygnadje, co pozwala zapobiec ,wiciu sie” przewoddw rurowych. Wstepne
uwzglednienie szczelin na koricach rur zapewni mozliwos$¢ rozszerzalnosci
termicznej do maksymalnej wartosci podanej w naszych publikacjach. Rury
pionowe z potaczeniami odejsciowymi powinny zosta¢ wyposazone w kotwy
posrednie lub odsadzenia, aby uniemozliwi¢ ruchy systemu w tych miejscach,

co mogtyby w konsekwencji spowodowac scinanie elementéw lub odejs¢.

SYSTEM SZTYWNY FIRMY VICTAULIC

Rury pionowe, w ktdrych zastosowano wytacznie taczniki sztywne mozna
traktowac podobnie do systemoéw spawanych. W przypadku gdy wymagany jest
ruch termiczny, konieczne bedzie zastosowanie potaczer kompensacyjnych lub
odsadzen, ktére pozwolg zapobiec ruchom systemu i uszkodzeniom podzespotdw.
Stosowanie tych systemdw jest oczywiscie najbardziej korzystne tam, gdzie
wymagana jest sztywnosé, np. w pomieszczeniach, w ktérych znajduje sie sprzet
mechaniczny, przy przytaczach pomp itp.

SYSTEMY KOMBINOWANE FIRMY VICTAULIC

Projektujac instalacje rur pionowych z wykorzystaniem systemu kombinowanego,
mozna wykorzystac faczniki sztywne typu 07, co pozwoli zmniejszy¢ wymagania
dotyczace prowadzenia rur, oraz faczniki elastyczne typu 77 z krétkimi nyplami lub
potaczenia kompensacyjne typu 150 ,Mover”, ktore w razie potrzeby, umozliwia
dostosowanie sie do ruchéw termicznych.
1. Rury pionowe z dodatkowymi kompensatorami termicznymi -
w przypadku gdy wymagany jest wiekszy zakres ruchu rury, ruch na
pofaczeniach mozna zwiekszy¢, stosujac elementy kompensacyjne firmy
Victaulic, sktadajace sie z szeregu krotkich nypli i tacznikéw lub potaczen
kompensacyjnych Mover typu 155 lub 150. Aby uzyska¢ wiecej informadji,
zachecamy do zapoznania sie z publikacjg 09.06 firmy Victualic.

ULUUUU*?
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llustracja przedstawia typowy system. Wymagane jest zapewnienie
odpowiednich wskazdwek. System ten bedzie wymagat zastosowania kotew
wytrzymujacych napor cisnienia w punktach ,A" i ,B", a takze, w zaleznosci od
dtugosci utozenia pietrowego, zastosowania takze kotew posrednich, takich
jak w punkcie ,C", aby odpowiednio roztozy¢ ruch rury i, w razie potrzeby,
przenies¢ czes¢ catkowitego ciezaru.

W przypadku stosowania tej metody, nalezy wzia¢ pod uwage, ze jesli rury
beda uktadane pietrowo (tzn. beda stykaty sie ze soba korcami), wéwczas
taczniki faczace rury nie beda mogty uwzgledniac rozszerzalnosci, w zwiazku
z czym konieczne moze okazac sie rozwazenie zawieszenia rur w punktach
,C"i,B". Wymagane bedzie takze uwzglednienie ruchu, dzieki czemu na
zadnych odejsciach nie wystapia sity $cinajace.
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2. Postepowanie z rurami pionowymi z potaczeniami odejsciowymi -
swobodny ruch rur pionowych moze powodowac powstawanie sit
$cinajacych na pofaczeniach odejéciowych ze wzgledu na napdr cisnienia
i/lub ruch termiczny. Rura, u podstawy lub w jej poblizu, powinna zostac¢
zmocowana za pomoca kotwy ,A" odpornej na napory cisnienia, ktéra

jest w stanie wytrzymac petny napdr cisnienia oraz miejscowy ciezar rury

i ptyndw. Kazdy ruch rury poziomej u dotu instalacji pionowej nalezy
rozpatrywac oddzielnie, z odpowiednim uwzglednieniem danego ruchu.
W przypadku stosowania tacznikow elastycznych, system mozna zamocowac
kotwami u géry ,B’, za pomoca kotwy zdolnej wytrzymac petne cisnienie
naporu w gornej czesci rury pionowej oraz miejscowy ciezar rury.
Zastosowanie wspomnianej kotwy gérnej zapobiega otwarciu sie potaczen
zamknietych pod wptywem cisnienia i spowodowania ruchéw w gérnej
Czesci pionu.

4

A

Metoda ta czesto stosowana jest w przypadku rurociagéw
przeciwpozarowych lub podobnych systemdw, w ktérych ruch mogtby
powodowac $cinanie elementéw posrednich lub odejs¢.

Rury znajdujace sie pomiedzy kotwami gérnymi ,B" i kotwami dolnymi A"
powinny zosta¢ podparte przy uzyciu kotwy posredniej (,C"), ktora jest w
stanie utrzymad miejscowy ciezar rury i zapobiec przemieszczaniu sie na boki.
Zaciski posrednie nalezy umieszczac co najmniej co druga dtugos$é rury.

W zaleznosci od rodzaju spodziewanego ruchu, nalezy wzia¢ pod uwage
odpowiednie odstepy pomiedzy rurami, umozliwiajace odpowiedni ruch
termiczny. (Zachecamy do zapoznania sie z Uwagami dotyczacymi projektu.)

>

A

Rozwigzaniem alternatywnym bytoby zastosowanie tacznikéw sztywnych,
ktére nie umozliwiatyby otwarcia ,potaczers zamknietych”. System mozna
réwniez zamocowac kotwami w punkcie ,A”, natomiast w punkcie ,C",
aby zapewnic¢ podparcie miejscowe, mozna zastosowac kotwy posrednie.
W zaleznosci od zastosowania, konieczne moze okazac sie uwzglednienie
ruchéw termicznych.

3. Postepowanie z rurami pionowymi bez potaczen odejsciowych
dla tacznikéw elastycznych - w przypadku tej metody nalezy ponownie
wykonac gtéwny punkt kotwiczenia oporowego u dofu pietrowego utozenia
rur A", ktéry bedzie podtrzymywat catkowity ciezar rur wraz z ptynami.
Aby unikna¢ wyboczenia rur pionowych, konieczne jest poprowadzenie
przewoddw rurowych w odpowiednich odstepach.

i

A

Wymagane jest, aby dtugos¢ rury ,S" na gérze utozenia pietrowego byta
wystarczajaca do uwzglednienia catego ruchu pionowego. Ruch ten jest
wynikiem potaczonego efektu przesuniecia rury do petnego wymiaru
dostepnych szczelin na koricach rury, spowodowanego naporem cisnienia
i rozszerzalnoscia cieplna.
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taczniki sztywne mozna réwniez stosowac w celu zapobiegania otwieraniu
sie ,potaczert zamknietych”. Aby uzyska¢ odsadzenie ,S" na gérze utozenia
pietrowego w celu dostosowania do rozszerzalnosci cieplnej, w zaleznosci
od wygiecia katowego, konieczne bedzie zastosowanie odpowiedniej liczby
tacznikow elastycznych.

4. Postepowanie z rurami pionowymi w celu wyeliminowania
skoncentrowanych obciazen na kotwach

h Kotew

h, Kotew

L

Jezeli wymagania konstrukcyjne nakazuja zminimalizowanie obcigzenia
kotwy podstawowej lub obcigzenia kotwy goérnej, w takim przypadku nalezy

rozwazyc zastosowanie systemu ,petlowego” (przedstawionego na ilustragji).

W przedstawionym systemie kazda kotwa przenosi miejscowy ciezar rury.
Metoda ta jest czesto rozwazana w przypadku wysokich budynkéw,

w ktérych kotwy poddawane sg duzym obcigzeniom.

Odsadzenia musza by¢ na tyle dtugie, aby zrekompensowac ruchy rur
spowodowane otwieraniem sie facznikéw elastycznych pod wptywem
cisnienia oraz wszelkie ruchy termiczne lub inne ruchy rur lub podpér.
Mozna takze rozwazy¢ zastosowanie tacznikow sztywnych, aby zapobiec
otwieraniu sie pofaczen, a w przypadku przewidywanych ruchdw
termicznych nalezy je kompensowac za pomoca tacznikdw elastycznych
lub pofaczen kompensacyjnych.

ZASTOSOWANIA SEJSMICZNE

Szczegdtowe informacje na temat zagadnien dotyczacych projektowania
uwzgledniajacego zjawiska sejsmiczne mozna znalez¢ w publikadji Victaulic 26.12.

System Victaulic ma wiele cech konstrukcyjnych przydatnych w systemach
narazonych na trzesienia ziemi. Naturalna elastyczno$¢ facznikow elastycznych,
takich jak typ 75 i 77, ogranicza przenoszenie naprezer w obrebie catego systemu
rur, a uszczelka sprezysta pomaga w jeszcze wiekszym ograniczaniu przenoszenia
wibracji. W przypadkach, w ktdrych elastyczno$¢ jest niepozadana, mozna
zastosowac taczniki sztywne, takie jak HP-70 i 07 Zero-Flex.
Zgodnie z 0golng praktyka stosowang w systemach rurociggowych, wykorzystuje
sie wzmocnienia sejsmiczne i podpory rurociggowe, ktére pozwalaja zapobiec
nadmiernym ruchom podczas wstrzaséw sejsmicznych, ktore z kolei mogtyby
spowodowac naprezenia w systemie rurociggowym. Dzieki takiemu rozwigzaniu,
ruchy systemu sa odpowiednio kontrolowanie i ukierunkowywane. Podobnie,
podpory rur w systemie rur rowkowanych Victaulic musza ograniczac ruchy
rur, tak aby nie przekraczaty one zalecanych dopuszczalnych wartosci wygiecia
i obcigzen na koricach.
Doskonatym zrédtem informacji, obejmujacym omawiane systemy rurowe, jest
norma NFPA 13 (Instalacja systemdw tryskaczowych). Zgodnie z ta norma, systemy
tryskaczowe muszg zosta¢ odpowiednio zabezpieczone, aby minimalizowac lub
zapobiegac pekaniu rur w miejscach narazonych na trzesienia ziemi.
Cel ten mozna osiggna¢, stosujac dwie techniki:

a) W razie potrzeby uelastyczniajac rurociagi (laczniki elastyczne)

b) Mocujac rurociagi do konstrukgji budynku w celu zminimalizowania

ruchow wzglednych (usztywnienie poprzeczne)
Elastycznosc zapewniana jest dzieki stosowaniu facznikéw elastycznych (np. 75,
77) faczacych rury rowkowane, a takze dzieki ztlgczom wahadtowym. taczniki
mechaniczne ,sztywne” (np. HP-70, 07), ktdre nie pozwalaja na ruch w miejscu
faczenia rowkowanego, nie s uwazane za faczniki elastyczne. taczniki sztywne
stosuje sie w rurociggach poziomych w celach innych niz ochrona przed
trzesieniami ziemi.
Przewody odejsciowe réwniez zostaty wzmocnione w miejscach, w ktérych ruch
maogtby spowodowad uszkodzenie innego osprzetu.
Jedli przewidywane sg duze ruchy rur, sejsmiczne zfacza wahadtowe wykonywane
s3 przy uzyciu rowkowanych facznikdw elastycznych, rurowych ztaczek wkretnych
i kolanek z rowkami, jak przedstawiono na stronie 10.
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Powyzsza ilustracja przedstawia typowa konfiguracje. Aby poznac szczegotowe opcje projektowe, zachecamy do zapoznania sie z publikacja Victaulic 26.12
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