CONSIDERATII DE PROIECTARE

Metoda sistemului de tevi Victaulic poate fi folosita pentru imbinarea unei
multitudini de sisteme de tevi pentru o mare varietate de servicii. Aceasta poate
fi utilizatd pentru diferite dimensiuni de teavd, materiale de teava si grosimi ale

peretelui. Produsele sunt disponibile pentru a furniza sisteme rigide sau flexibile.

Pentru informatii specifice despre produs referitoare la utilizarea pe diferite
materiale de tevi, consultati sectiunile corespunzdtoare din prezentul catalog.
La fiecare metodd de imbinare se va lua in considerare natura acesteia atunci
cand se proiecteaza sistemele de tevi. Aceste date de proiectare se aplicd in
primul rand tevilor cu capat canelat; pe de altd parte, multe din aceste informatii
se aplicd si altor produse de imbinare mecanicd Victaulic care se utilizeazd in
combinatie cu componente canelate.
Materialul prezentat este destinat exclusiv referintei de design in instalatiile de
tevi care utilizeaza produse Victaulic in scopul in care acestea au fost proiectate.
Catalogul nu inlocuieste asistenta profesionald si competentd care reprezintd
o cerintd evidenta pentru fiecare instalatie. Bunele practici in instalatii au
intotdeauna prioritate. Nu se vor depdsi niciodata valorile specifice de presiune,
temperaturd, sarcini externe si interne, standarde de performanta si tolerante.
Desi au fost depuse toate eforturile pentru a asigura acuratetea
acestora, compania Victaulic, impreuna cu filialele si companiile
afiliate ale acesteia nu ofera nicio garantie expresa sau implicita
de vandabilitate sau adecvare pentru un anumit scop cu privire
la informatiile continute in acest catalog sau la materialele la
care se face referinta in acesta. Imaginile prezentate in prezentul
catalog nu sunt facute la scara si este posibil sa fi fost marite pentru
claritate. Orice persoana care utilizeaza informatiile si materialul
continut in prezentul catalog o face pe propriul risc si isi asuma
orice raspundere care rezulta de aici.

CUPLAJE RIGIDE

Sistemele rigide de tevi cu capat canelat (inclusiv modelul 07, W07 (AGS - sistem
avansat de canelare), 307, HP-70, 005 si altele) asigurd o interblocare mecanica
prin frecare la capetele de teava care este suficienta pentru obtinerea unei
imbindri rigide.

Cuplajele rigide HP-70 prind baza canelurii, asigurand astfel o imbinare rigida.
Cuplajele model 07 Zero-Flex” au un design unic cu plicute oblice care

face ca penele semicuplei din canelura sd strangad rigid teava pe intreaga
circumferintd. Semicuplele mai degrabd culiseaza pe placutele oblice in

loc sa se imbine exact.

CUPLAJ HP-70

CUPLAJE CU PLACUTE OBLICE

Aceastd reglare prin culisare obliga sectiunile cu pand sa vind in contact opus
la marginile interioare si exterioare al canelurii, facand ca imbinarea sé ajunga
la ecartul maxim in timpul asambilarii.

Se considera cd aceste produse au caracteristici de comportament similare
celor din sistemele sudate sau cu flansg, si anume cd toate tevile raman
perfect aliniate si nu sunt supuse deviatiilor pe durata utilizarii. Din acest motiv,
aceste produse necesita tehnici de reazem similare celor folosite in sistemele
traditionale sudate sau cu flanse.

La proiectarea sistemului de tevi, sistemele care includ cuplaje rigide necesita
compensarea totala a dilatarii/contractiei termice calculate. Acest fapt necesitd
utilizarea adecvata a componentelor flexibile (de ex. cuplaje flexibile, imbinari
de expansiune, bucle de expansiune ce folosesc cuplaje flexibile la coturi etc.)
astfel incat sa nu se genereze forte de indoire asupra imbinarilor de teava.
Pentru mai multe detalii, consultati publicati Victaulic 26.02.

CUPLAJE FLEXIBILE

La proiectarea sau instalarea sistemelor flexibile cu capat canelat (inclusiv
modelele 75,77, W77 [Advanced Groove System] si altele) se vor lua in
considerare urmatorii factori:

FORTA DE PRESIUNE

Atunci cand un cuplaj mecanic flexibil de tip canelat este supus unor forte care
ncearcd sd separe capetele de teava, umarul canelurii este impins cu putere pe
suprafata interioara a penei de cuplaj. Astfel se impiedica separarea tevilor.

Forta admisibila pe care o suporta o imbinare difera in functie de tipul
cuplajului, grosimea peretelui de teava, tipul de teava si canelura. Datele despre
produs din coloana ,Sarcind de capdt maxim admisibild” arata forta maxima
admisibild la capatul tevii in functie de presiunea internd si sarcina externa
suportate de diferitele tipuri de cuplaje.
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Atunci cand aceastd fortd de capat se datoreaza unui capat obturat sau unei
modificari de directie, forta de presiune transmisd de imbinare poate fi calculata
cu formula:

PT= —4— D%
Unde:
PT = Forta de presiune sau sarcina de capat (Ibs.)
D = Diametrul exterior al tevii (inchi)
p = Presiunea interna (psi)
Tevile se vor deplasa la maxim in spatiul disponibil la capatul acestora atunci
cand este permisa plutirea. Asigurati-va ca miscarea rezultanta a sistemelor
instalate aleator nu este daundtoare pentru imbindri la modificdrile de directie,
pentru ramificatii, piese structurale sau alte echipamente. Se va remarca,
de asemenea, ca dilatarea termica a tevilor se adauga deplasarii totale in
aceste cazuri.

PROPRIETAR DE PROIECT CONTRACTANT INGINER
Nr. sistem Trimis de Sectiune specificatie ____ Paragraf
Amplasare Datd Omologat

Data
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Linie sub presiune

Pentru
Deviere

Pentru
Dilatare
T >
o K
/ Vedere plani > Metoda de imbinare a tevilor canelate nu permite simultan existenta unei
/ ere plana N < o ' ‘. : ) ’ )
(presiune zero) deplasari liniare maxime si a unei deplasari unghiulare maxime la aceeasi

imbinare. Dacd se doreste acest lucru, sistemele trebuie proiectate cu imbindri
> _ suficiente care sd permita acest lucru, inclusiv tolerantele recomandate.

Vedere pland Cuplajele flexibile nu asigura automat dilatarea sau contractia tevilor. Se va
(sub presiune) lua in considerare cea mai buna optiune pentru spatiul de la capatul tevilor.
La sistemele ancorate, spatiile trebuie alese pentru gestionarea raportului
de dilatare si contractie. In sistemele cu plutire liberd, se vor utiliza spatii de
lungime suficientd care sa permitd deplasdri fard a se supradevia imbindrile.

Element de
sustinere

Efectul brut al <G
Forta limitdrii laterale neadecvate S
laterald la sistemele suspendate. ? I I ?
(imaginea este disproportionatd <
pentru claritate) COMPLET SEPARATE

Numai dilatare

La sistemele ancorate, unde fortele de presiune nu actioneaza pentru
tensionarea imbinadrilor, sau in sistemele in care imbinarile au fost in mod

. . . " . < CONTACT PLIN
intentionat deviate (de ex. la curburi) se va asigura un reazem lateral care sd Numai contractie
impiedice deplasarea tevilor din cauza fortelor de presiune ce actioneaza in ‘
curburi. Elementele de sustinere usoare nu sunt adecvate pentru impiedicarea ? ”” z
deplasarii laterale a tevilor. Se va considera ca vor apdrea mici deviatjii in DISTANTATE PARTIAL

- o ) ) Dilatare si contractie
toate portiunile drepte si cé fortele de presiune se vor exercita asupra

tuturor imbindrilor. e G . P
Deplasarea liniara disponibild la imbindrile flexibile canelate este specificatd

in datele de performanta ale fiecarui model de cuplaj Victaulic. Acestea sunt
valorile MAXIME. In scopul proiectarii si instaldrii, aceste valori trebuie reduse
cu urmadtorii factori care sa {ind cont si de tolerantele pentru canelura tevilor.

Deviatia unghiulara la fmbinarile cu contact plin sau cu capete complet separate
nu este posibild decat in cazul in care capetele de teava se misca liber in functie
de solicitari.

Imbinérile deviate libere se vor indrepta sub actiunea fortelor de presiune /1
axiale sau altor forte care au tendinta sa separe tevile. Daca imbinarile trebuie 1
pastrate in pozitie deviatd, atunci tevile trebuie ancorate pentru a limita efectul [

fortelor de presiune si al celor de capat, iar dacd nu, se va exercita o fortd laterala i / w k / \ :' kg: \ y

suficientd care sa tind imbinarea in pozitie deviata. o o

TOLERANTA DEPLASARII LINIARE
% — 3Y,"/20 - 90 mm — Valorile publicate se vor reduce cu 50 %

4'/100 mm si mai mari — Valorile publicate se vor reduce cu 25 %
Fortele laterale (F) vor actiona intotdeauna asupra imbinarilor deviate datorita Capacitatile de dilatare/contractie si deviere sunt de doud ori mai marila
presiunii interne. O imbinare complet deviata nu va mai putea si asigure tevile canelate prin taiere comparativ cu cele de la tevile canelate prin roluire

<n J leasi dimensiuni.
o deplasare complet liniard prezentd in mod normal la acea imbinare. de aceleasi dimensiu

AN\
177777

Aliniere laterala
incorectd

Sunt necesare cel putin doua cuplaje flexibile pentru a se impiedica dezalinierea
laterald a tevilor. Deviatia unghiulara la fiecare imbinare nu va depasi deviatia
maxima de la linia mediana specifica fiecarui cuplaj Victaulic in parte.

www.victaulic.com .
. N _ A \A:taul-c
VICTAULIC ESTE O MARCA COMERCIALA INREGISTRATA A VICTAULIC COMPANY. © 2024 VICTAULIC COMPANY. TOATE DREPTURILE REZERVATE. IMPRIMAT IN SUA.



SISTEM DE TEVI CANELATE - DATE DE PROIECTARE

26.01-RUM

DISTANTE SI RAMIFICATII

—> AL Deplasare din cauza
fortelor de presiune
Y

Intervalul trebuie
sa aibd
lungime suficientd

Asigurati-va cd ramificatiile si distantele sunt suficient de lungi astfel incat sa nu
se depdseasca niciodata deviatia unghiulara maxima a cuplajului (indicata in
Datele de performantd pentru fiecare tip de cuplaj) si sa se permitd deplasarea
totald preconizatd a tevilor.

Tn caz contrar, sistemul se va ancora in scopul eliminarii deplasarii. De asemenea,
asigurati-va cd tevile aldturate se pot deplasa liber pentru a se permite
deplasdrile preconizate. (Pentru detalii suplimentare, consultati pagina 6.)

DEVIATII UNGHIULARE

Deviatia unghiulara disponibild la imbindrile flexibile canelate este specificata
in datele de performanta ale fiecarui model de cuplaj Victaulic. Acestea sunt
valorile MAXIME. In scopul proiectrii si instalarii, aceste valori trebuie reduse
cu urmdtorii factori care sd tina cont si de tolerantele pentru canelura tevilor.
© = Deviatia unghiulard maxima intre liniille mediane asa cum este specificata
in Datele de performanta.

TOLERANTA DEPLASARII UNGHIULARE
% — 3V2'/20 — 90 mm — Valorile publicate se vor reduce cu 50 %
4'/100 mm si mai mari - Valorile publicate se vor reduce cu 25 %
Capacitdtile de dilatare/contractie si deviere sunt de doua ori mai mari la tevile
canelate prin taiere comparativ cu cele de la tevile canelate prin roluire de
aceleasi dimensiuni.
Deviatia unghiulara disponibild la o imbinare flexibila Victaulic este utild la
simplificarea si urgentarea instalarii.
NOTA: Tmbindrile care sunt complet deviate nu mai asigurd deplasarea liniard.
Imbinarile partial deviate asigurd portiuni de deplasare liniars. NOTA: Fortele
de presiune au tendinta sa indrepte tevile deviate.

Y=LSINO
— G
©=SIN D
Y= GxL

D

Unde:

Y= Abaterea (inchi)

G= Deplasarea maximd admisibild la capat de teava (inchi) asa cum este
indicata in Datele de performanta (valoarea publicata va fi redusa cu valoarea
tolerantei de proiectare)

© = Deviatia maxima (grade) in raport cu linia mediana asa cum este indicata
in Datele de performanta (valoarea publicata va fi redusa cu valoarea tolerantei
de proiectare)

D= Diametrul exterior al tevii (inchi)

L= Lungimea tevii (inchi)

ABATERE

Abaterea tevii poate fi absorbita cu ajutorul unui sistem flexibil de tevi canelate
Victaulic. Tineti cont de faptul ca este nevoie de cel putin doua cuplaje flexibile
pentru combinatia deplasare laterald/deviatie unghiulard (Y). (Pentru detalii,
consultati 26.03).

Deplasarea disponibild poate fi calculatd din Datele de performanta pentru
cuplajul flexibil.

DISPUNEREA CURBURII

Curburile pot fi instalate cu tevi drepte care utilizeaza deviatia unghiulara

(din datele de performanta) disponibila la fiecare cuplaj flexibil. Tineti cont

de faptul cd dacd pentru pozitionarea unei curburi se utilizeazd unghiul maxim
de deviatie al cuplajelor, nu mai existd toleranta pentru dilatare/contractie.
NOTA: Fortele de presiune au tendinta sa indrepte curbura. Se va lua in
considerare ancorarea corespunzdtoare.
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Unde:

N = Numadrul de cuplaje

R=Raza de curbura (picioare)

L=Lungimea tevii (picioare)

© = Deviatia de la linia mediana (°) la fiecare cuplaj (consultati Fisele tehnice —
valorile publicate trebuie micsorate cu toleranta de proiectare)

A= Deviatia unghiulard combinatd a tuturor cuplajelor

Pentru curburile care au deviatia totald mai mica de 90°, datele de pe pagina
precedenta pot fi utilizate pentru a determina:

1. Raza pentru curbura care poate fi facuta cu ajutorul tevilor de lungime
data si care utilizeaza fie unghiul de deviatie completd, fie partiala, disponibile
la cuplajele folosite. Alternativ, lungimea maximad a tevilor care pot fi utilizate
pentru o curburd de o anumita raza utilizand fie unghiul de deviatie completd,
fie partiald, disponibile la cuplaje.

2. Numarul total de cuplaje flexibile necesare unei curburi cu un anumit
unghi de deviatie.
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SUPORT TEVI - ANCORARE SI GHIDAJ

CUPLAJE FLEXIBILE - CUPLAJE RIGIDE

La proiectarea sistemelor de ancorare, rezemare si ghidaj pentru tevile imbinate
cu cuplaje mecanice rigide sau flexibile este necesar a fi luate in considerare
anumite caracteristici ale acestor cuplaje. Aceste caracteristici scot in evidenta
cuplajele flexibile canelate fata de alte tipuri si metode de imbindri ale tevilor.
Odata ce s-a inteles acest lucru, proiectantul poate beneficia de numeroasele
avantaje furnizate de aceste cuplaje.

Pana cuplajului:
. = Cuplaj rigid
= Cuplaj flexibil

UTILIZAREA ELEMENTELOR DE SUSTINERE SI A SUPORTILOR

Utilizarea de elemente de sustinere si suporti care ofera libertate de miscare

in una sau mai multe directii trebuie luatd in considerare atunci cand se doreste
deplasarea liberd a tevilor. Elementele de sustinere cu arc se utilizeaza cu succes
la schimbarea directiei traseului pentru a se permite libertatea de miscare
atevilor.

OSCILATIA POMPEI
GESTIONAREA FLEXIBILITATII CUPLAJULUI

Cuplajele flexibile canelate permit flexibilitatea unghiulara si deplasarea circulara
la imbindri. Aceste caracteristici ofera avantaje la instalarea si proiectarea
sistemelor de tevi si trebuie luate in considerare la determinarea intervalelor
intre elementele de sustinere si suporti.

Lasare din cauza
flexibilitatii

Vedere

Elevatie
laterald

frontala

Tn exemplul din imagine este evident ca sistemul necesitd elemente de
sustinere in plus pentru a se elimina Idsarea tevilor. Pozitionarea elementelor de
sustinere se va lua in considerare in raport cu deplasarea unghiulara si circulara
care au loc la fmbindri.

O solutie bund o reprezinta cuplajele Zero-Flex model 07 in camera boilerului/
sala masinilor. Acestea vor spori rigiditatea acolo unde este nevoie.

Deplasare din cauza
fortelor de presiune

N N
U U

NANNN
[e=)
(o)
@

Interval

In sistemul din imagine, daca toate imbindrile au fost instalate cu contact plin
sau partial deschise sub presiune, toate capetele de teava se vor deplasa pe
distanta maxima permisa de cuplaj si aceste deplasdri se vor cumula la capatul
sistemului. Intervalul trebuie ales astfel incat deviatia sa fie absorbitd suficient,
in caz contrar se vor genera forte de incovoiere periculoase la imbinari. Tineti
cont de faptul ca daca tevile se dilatd termic, la capete apare o deplasare
suplimentard a tevilor.

ANCORARE SI SUPORT

1. L 1
T T T

X = Ancors —| I— = Rezistentd laterald

Asigurati-vd ca ancorele si suportii sunt alesi in mod adecvat. Ancorele se
utilizeazd la directionarea in exterior a miscarii, la protectia schimbdrilor de
directie importante, a ramificatiilor si structurii. Distantarea si tipurile de suporti
trebuie sd ia in considerare deplasdrile preconizate ale tevilor.

Daca se utilizeaza cuplaje rigide, se va lua in considerare utilizarea imbinarilor
de dilatare daca se preconizeaza acest tip de deplasare.

REGULI PENTRU PORTIUNI LUNGI DE TEAVA

La portiunile lungi de teava cu cuplaje flexibile, practica obisnuita este aceea de
a ancora sau bloca toate punctele de schimbare a directiei pentru a impiedica
astfel ca fortele de presiune sa genereze crestere liniard la imbinarile flexibile.
Poate fi necesar ca teava sa fie ghidatd pentru a se preintdmpina deplasarea
laterald a tevii intre ancore.

Tn anumite portiuni se pot monta ancore intermediare care s controleze
deplasarea tevilor si sa reduca fortele de capat la imbinari.

Daca schimbarile de directie au loc intr-o anumita structura (de ex. camera
pompei) se poate utiliza 0 ancora principald in punctul de schimbare a directiei
care sa gestioneze sarcinile create de fortele de presiune. Ancora va impiedica
si deplasarea nedorita a tevilor la conexiunile de echipamente.

www.victaulic.com
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SPRIJINIREA TEVILOR

CUPLAJE FLEXIBILE - CUPLAJE RIGIDE

Tevile imbinate folosind cuplaje canelate, precum toate celelalte sisteme de
tevi, necesitd sprijin pentru a suporta greutatea tevilor, a echipamentelor si a
fluidului. La fel ca alte metode de imbinare a tevilor, metoda cu suporti sau
sustinere trebuie folositd pentru a se elimina solicitarile nedorite la imbinari,
tevi si alte componente. In plus, metoda de suport trebuie s& permitd
deplasarea tevilor in locurile in care este nevoie de alte structuri speciale

(de exemplu, scurgeri) cerute de proiectant. Sistemul de sprijin pentru cuplajele
flexibile mecanice de tevi canelate trebuie sa tina cont de cateva din cerintele
speciale ale acestor cuplaje.

Tabelele indica distanta maxima recomandata dintre elementele de sustinere
a tevilor pentru trasee orizontale, liniare de tevi din otel de greutate standard
care transferd apa sau alte lichide cu densitate asemanatoare. Acestea nu sunt
destinate a fi utilizate drept specificatii pentru toate instalatiile. De asemenea,
acestea NU se aplicd in situatiile in care se fac calcule importante sau unde
existd sarcini concentrate intre suporturi.

Nu montati suporturile direct pe cuplaje. Montati suporturile numai pe tevile
si echipamentele adiacente.

SISTEME RIGIDE

Tn cazul cuplajelor Victaulic model 07, W07, 307, HP-70, 005, 009 etc, se va utiliza
intervalul maxim dintre elementele de sustinere de mai jos.

Distanta maxima recomandata intre elementele de sustinere
Picioare/metri

Dimensiune

Diametru
Valoare  exterior Instalatie de apa Instalatie de gaz sau aer
nominala real
in/mm in/mm 1 - T *
1 1.315 7 9 12 9 9 12
25 33,7 2,1 2,7 3,7 2,7 2,7 37
1V 1.660 7 n 12 9 11 12
32 424 2,1 34 3,7 2,7 34 3,7
1% 1.900 7 12 15 9 13 15
40 48,3 2] 3,7 4,6 2,7 4,0 4,6
2 2.375 10 13 15 13 15 15
50 60,3 31 4,0 4,6 4,0 4,6 4,6
3 3.500 12 15 15 15 17 15
80 889 37 4,6 4,6 4,6 52 4,6
4 4.500 14 17 15 17 21 15
100 14,3 43 52 4,6 52 6,4 4,6
6 6.625 17 20 15 21 25 15
150 168,3 52 6,1 4,6 6,4 76 4,6
8 8.625 19 21 15 24 28 15
200 2191 58 6,4 4,6 73 85 4,6
10 10.750 19 21 15 24 31 15
250 273,0 58 6,4 4,6 73 95 4,6
12 12.750 23 21 15 30 33 15
300 3239 70 6,4 4,6 91 10,1 4,6
14 14.000 23 21 15 30 33 15
350 3556 70 6,4 4,6 91 10,1 4,6
16 16.000 27 21 15 35 33 15
400 4064 8,2 6,4 4,6 10,7 10,1 4,6
18 18.000 27 21 15 35 33 15
450 4570 8,2 6,4 4,6 10,7 10,1 4,6
20 20.000 30 21 15 39 33 15
500 508,0 91 6,4 4,6 19 10,1 4,6
24 24.000 32 21 15 42 33 15
600 610,0 9.8 6,4 4,6 12,8 10,1 4,6

* Distantele corespund normativului de instalatii industriale ASME B31.1.
1 Distantele corespund normativului de instalatii pentru constructii ASME B31.9
¥ Distantele corespund sistemelor de sprinklere impotriva incendiilor NFPA 13.

SISTEME FLEXIBILE

Pentru cuplaje model 75, 77, W77, 770 etc. Cuplajele canelate standard permit
deplasarea unghiularg, liniard si circulara la fiecare imbinare, precum si dilatarea,
contractia, asezarea, vibratiile, zgomotul si alte deplasari ale sistemului de tevi.
Aceste caracteristici ofera avantaje in proiectarea sistemelor de tevi si vor fi luate
in considerare la determinarea punctelor de sustinere si suport si a locatiei.

Distanta maxima intre elementele de sustinere

Pentru trasee liniare fara sarcini concentrate, in situatii in care este necesara
deplasarea liniara totala.

TEAVA
DIMENSIUNE! Lungime teava exprimata in picioare/metri
Valoare 7 10 12 15 20 22 25 30 35 40
nominalda | 2,1 3,0 3,7 4,6 6,1 (¥ 7,6 9,1 10,7 12,2
Inchi/
mm *Numarul mediu de elemente de sustinere pe lungime teava - repartizate uniform
Y -1
20 - 25 1 2 2 2 3 3 4 4 5 6
1% -2
3750 1 2 2 2 3 3 4 4 5 5
2% -4
65 — 100 1 1 2 2 2 2 2 3 4 4
5-8
125 - 200 1 1 1 2 2 2 2 3 3 3
10-12
550 — 300 1 1 1 2 2 2 2 3 3 3
14-16
350 — 400 1 1 1 2 2 2 2 3 3 3
18-24
450 — 600 1 1 2 2 2 2 3 3 3
28 -42
700 - 1050 1 1 1 2 2 2 3 3 3

*Se interzice montarea unor lungimi de teava fara elemente de sustinere intre
doud cuplaje.

NOTA: 14 - 16" distanta maxima intre elementele de sustinere se aplici la
cuplajele model 77 de 377 mm si 426 mm

Distanta maxima intre elementele de sustinere

Pentru trasee liniare fard sarcini concentrate, in situatii in care nu este necesara
deplasarea liniard totala.

Distanta maxima recomandata
intre elementele de sustinere

INTERVAL DE DIMENSIUNI ALE TEVII

Valoare nominala

Inchi/mm Picioare/metri
3/4-1 8
20-25 24
Mn/4-2 10
32-50 30
212 -4 12
65 -100 37

5-8 14

125 -200 43
10-12 16

250 - 300 49
14-16 18

350 - 400 55
18-24 20

450 - 600 6,1
28 -42 21

700 - 1050 6,4

NOTA: 14 - 16" distanta maxima intre elementele de sustinere se aplici la
cuplajele model 77 de 377 mm si 426 mm
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Distantele dintre elementele de sustinere pentru sisteme rigide din otel
inoxidabil cu perete subtire

Tevile din otel inoxidabil cu perete subtire necesita elemente de sustinere
care respecta urmatoarele cerinte. Pentru sisteme flexibile, consultati tablele
anterioare din sectiunea ,Sisteme flexibile”. Pentru sisteme rigide, consultati
tabelul de mai jos pentru informatii despre distanta maxima dintre elementele
de sustinere.

Distanta maxima recomandata intre elementele de sustinere
Picioare/metri

DIMENSIUNE TEAVA

Dimensiune nominala

Inchi (mm) Specificatie 10S Specificatie 55
2 10 9
50 31 2,7
3 12 10
80 3,7 31
4 12 n
100 37 34
6 14 13
150 43 4,0
8 15 13

200 4,6 4,0
10 16 15
250 49 4,6
12 17 16
300 52 49
14* 21 o
350 64
16* 22 o
400 6,7
18* 22 o
450 6,7
20* 24 o
500 73
24* 25 o
600 76

*Distantele intre elementele de sustinere pentru aceste dimensiuni sunt valabile

pentru cuplaje rigide AGS model W89 si model W489

ANCORE

CUPLAJE FLEXIBILE - CUPLAJE RIGIDE

Ancorele se utilizeaza la impiedicarea deplasdrii datorate fortei de presiune.
Existd doud tipuri de ancore cel mai des utilizate:
A. Ancore principale
B. Ancore intermediare
A

-

« PT PT _»

A. Ancore principale

Ancorele principale se monteazd la/langa capetele de tronson sau in punctele
de schimbare a directiei. Fortele care actioneaza asupra unei ancore principale
sunt datorate fortei de presiune interne. Aceste forte pot genera sarcini
substantiale care necesita o analiza structurald.

PT = Fortd de presiune (livre)
D = Diametrul exterior al tevii (inchi)
p = Presiunea internd (psi)
PT=1D?

4 p

A PTr

PT
PTr=2PTsin £ |
2
B
PTr = Rezultanta fortei de presiune
A PTr

0
PTr=2PTsin 7

B. Ancore intermediare

Ancorele intermediare divizeaza in sectiuni individuale si de expansiune un
tronson de teava mai lung care are la capete ancore principale. Fortele de
presiune pe ancorele intermediare se anuleaza reciproc.

B
L L L L
T T T T
PT —> <« PT

Tn locurile in care exista o modificare in diametrul tevii apare o forta de presiune
diferentiald care actioneaza pe ancora intermediard.

B
L L L 1 L 1
T T T T T T
D, _>PTD D,
D,>D
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Forta de presiune diferentiala PTD se calculeaza astfel:

nD,2 nD,2
PID=p T — 2

Pentru ca tevile sd ramana aliniate este necesar ghidajul care sd impiedice
deplasarea laterala sau deviatia imbinarilor cu cuplaje flexibile. Ca alternativa,
se pot folosi cuplaje rigide care sa nu lase imbinarile sa devieze in locurile in
care nu se doreste acest lucru.

APLICATII

Cele de mai jos sunt date pentru a atrage atentia asupra avantajelor de ordin
mecanic ale metodei de imbinare a tevilor canelate si cum pot fi ele utilizate in
avantajul proiectantului. Consideratiile sunt prezentate pentru a stimula reflectia
si nu ca recomandadri pentru un anumit sistem.

Metoda de imbinare Victaulic utilizata intr-un sistem de tevi trebuie sa urmeze
intotdeauna bunele practici de proiectare. Consideratiile de proiectare pentru
ingineria si instalarea sistemelor de tevi prezentata in restul manualului trebuie
si ele consultate de fiecare datd.

DILATAREA TERMICA SI/SAU CONTRACTIA

Deplasarea din sistemele de tevi datorata modificarilor termice poate fi
gestionatd prin metoda de imbinare cu cuplaje canelate. Trebuie sa existe
imbindri flexibile suficiente pentru a anticipa deplasarea preconizatd, inclusiv
toleranta acesteia. Dacd deplasarea preconizatd este mai mare decat cea
suportatd de numadrul total de imbindri din sistem, se va asigura o extindere
suplimentara sub forma unei imbindri de dilatare Victaulic model 150 sau 155
(consultati documentatia separatd). Sistemele rigide necesitd utilizarea de
imbinari de dilatare sau cuplaje flexibile in punctele in care apare deplasarea
in sistem.

500 OO

EXEMPLUL 1
Exemplul 1:
Sistem de tevi drepte cu lungime de 400 picioare/122 m; 6"/150 mm; lungimi
aleatoare de 20 picioare/6,1 m; montaj la 60 °F/15,5 °C (de asemenea, cea mai
scazuta temperatura de functionare); temperatura maxima de functionare
180 °F/82,2 °C. Tabelele pentru dilatare standard dau o valoare de 3.7"/94mm
pentru deplasarea totald preconizata.

20 Imbinari intre punctele de ancorare
X Va'/6.4mm Deplasare/cuplaj (Model 77 pe teava canelata prin taiere)
5128 mm Deplasare disponibila
- 25% Toleranta de deplasare (consultati sectiunea 27.02)

3.75"/96 mm Deplasarea disponibild corectata
S0 UJ‘O OJ‘HJ‘O UJ‘UOOOOOOJ‘ <
T T T T
EXEMPLUL 2
Exemplul 2:

La fel ca cel de mai sus. Montaj la 20 °F/-6,7 °C si temperaturd de functionare
la 200 °F/93 °C. Deplasare preconizata = 5.5/139 mm.

O imbinare de dilatare standard de 6"/150mm Victaulic model 150 va furniza
suplimentar 3'/80mm de deplasare necesara. Pentru detalii, consultati
documentatia separatd.

Tn exemplul de mai sus s-ar fi putut utilizat cuplajele rigide model 07, iar cerinta
de dilatare si/sau contractie sa fie respectatd prin includerea unor cuplaje
flexibile suplimentare si/sau imbindri de dilatare model 150/155, dupa cum
este necesar.

Pentru sugestii privind suportul tevilor, consultati pagina 5.

‘kuﬂw A H}l
0T

NSNS

EXEMPLUL 3
Exemplul 3:
Pentru sprijinirea corespunzatoare a acestui sistem ar fi nevoie de o ancora
pentru forta de presiune in punctul ,A" care sa impiedice impingerea tevii in
interior de cétre forta de presiune care actioneaza in cotul ,B”. In interior este
nevoie de un element de sustinere in punctul C1 sau un suport pentru baza
in punctul C2. Asigurand orice deplasare preconizatad (nu mai este nevoie
de ancore), caracteristica de auto-limitare a imbindrilor va fixa tevile in mod
corespunzator. In exterior, este necesar ca sarcina de capat maxima de la
imbindri sa nu fie depasitd din cauza deplasdrilor termice ale tevilor. Pot fi
necesare ancore intermediare. Jevile trebuie sprijinite si ghidate corespunzator
(,D").Tn locurile in care nu sunt necesare cuplaje flexibile, cuplajele rigide
pot reduce numdrul de suporti si intervale (cu exceptia punctelor in care se
preconizeazd deplasdri termice).

L L L A
: +——4

B B

EXEMPLUL 4

Exemplul 4:

Ancord in punctul ,A” pentru a impiedica forta de presiune sa deplaseze
unitatea de dilatare. Asigurati ghidaje in punctul ,B" pentru a directiona
deplasarea cdtre imbinarea de dilatare. Pentru sugestii privind suportul tevilor,
consultati pagina 5.

EXEMPLUL 5
Exemplul 5:
Ancora in punctul ,A" la un capat al tronsonului lung. Pentru a gestiona
dilatarea/contractia intregului tronson se poate utiliza o teava de lungime
suficientd intre doud cuplaje flexibile, inainte de ,punctul fix”,B". Pentru a se
elimina deplasarea aparutd din cauza fortei de presiune se vor folosi cuplaje
rigide pe tronsonul lung.
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EXEMPLUL 6

Exemplul 6:

Ancora ,A" in mijlocul tronsonului lung. %4 din deplasare va fi directionata cétre
fiecare cot. Pentru a gestiona dilatarea/contractia tronsonului lung se poate
utiliza o teava de lungime suficienta intre doua cuplaje flexibile, inainte de
Jpunctul fix",B". Pentru a se elimina deplasarea aparuta din cauza fortei de
presiune se vor folosi cuplaje rigide pe tronsonul lung.

ANCORAREA SI SPRIJINIREA TEVILOR VERTICALE

Se vor considera cateva metode de instalare a sistemelor de tevi verticale:

SISTEM FLEXIBIL VICTAULIC

Coloanele montante se instaleaza de obicei cu ancore la baza si la varf, iar tevile
dintre aceste doud puncte sunt ghidate la fiecare etaj pentru a se impiedica
,Curbarea” coloanei. Pre-distantarea capetelor de teavd permite dilatarea
termica pana la valoarea maximd indicata in documentatie. Coloanele cu
ramificatii trebuie sa dispuna de ancore intermediare sau intervale care sa
impiedice deplasarea in aceste puncte, deplasare care poate cauza forfecarea
componentelor sau ramificatiilor.

SISTEM RIGID VICTAULIC

Coloanele montante care au in totalitate cuplaje rigide pot fi tratate similar

cu sistemele sudate si, acolo unde este nevoie de deplasare termicd, sunt
necesare imbindri de dilatare sau intervale care sd impiedice deplasarea
sistemului si deteriorarea componentelor. Aceste sisteme sunt, in mod evident,
cel mai avantajoase acolo unde se doreste rigiditate, cum sunt incdperile

cu echipamente mecanice, conexiuni pentru pompe etc.

SISTEM COMBINAT VICTAULIC

Prin proiectarea coloanelor cu un sistem combinat se poate utiliza rigiditatea
cuplajelor model 07 pentru a elimina din cerintele de ghidare, precum si
flexibilitatea cuplajelor model 77 cu nipluri scurte sau cu imbinarea de dilatare
model 150 ,Mover” pentru a gestiona deplasare termicd dupa necesitati.

1. Coloane cu compensatoare termice suplimentare - Dacd este

nevoie de o deplasare mai mare a tevilor, deplasarea la imbinari poate

fi suplimentata cu ajutorul unor unitéti de dilatare Victaulic compuse

dintr-o serie de nipluri scurte si cuplaje sau iImbindri de dilatare model

155 sau 150 Mover. Pentru detalii privind instalarea, consultati publicatia

Victaulic 09.06.
B
-

C
-

B

A

In imagine este prezentat un sistem tipic. Se va asigura ghidarea adecvats.
Acest sistem necesita ancore pentru forta de presiune in punctele ,A”" si
,B", precum si ancore intermediare in functie de lungimea stivei in punctul
,C" pentru a rupe deplasarea tevii si a prelua o parte din greutatea totald,
daca este nevoie.

La utilizarea acestei metode este necesar sa considerati ca tevile sunt
stivuite (de ex. contact plin la capete), astfel ca respectivele cuplaje de
imbinare nu pot gestiona dilatarea, asadar este nevoie de sustinerea
tevilor in punctele ,C" si ,B". De asemenea, deplasarea se va considera fara
existenta fortelor de forfecare la ramificatii.
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2. Solutii pentru coloanele cu ramificatii — Coloanele cu miscare
liberd pot genera forte de forfecare la ramificatii datorate fortelor de
presiune si/sau deplasarii termice. Teava trebuie ancoratd la/langé baza
cu ajutorul unei ancore mari de forta de presiune ,A’, capabild sa preia
intreaga forta de presiune impreuna cu greutatea locala a tevii si fluidelor.
Orice deplasare a tevii orizontale din partea de jos a coloanei trebuie
consideratd separat si prevazutd cu solutii adecvate pentru gestionarea
deplasarii.

Daca se utilizeaza cuplaje flexibile, sistemul poate fi ancorat in punctul
de sus B cu o ancora care sa sustina intreaga forta de presiune la varful
coloanei, plus greutatea locald a tevii. Utilizarea acestei ancore in partea
de sus impiedica orice posibilitate ca imbindrile inchise sa se deschida
sub actiunea presiunii si sa provoace deplasarea partii de sus a coloanei.

%

A

O solutie alternativa ar fi utilizarea de cuplaje rigide care nu permit
deschiderea ,imbinadrilor inchise”. Sistemul poate fi ancorat in ,A” si pot fi
utilizate ancore intermediare in ,C" care sd suporte greutatea locala a tevi.
In functie de aplicatie, se va lua in considerare si deplasarea termic.

3. Solutii pentru coloanele fara ramificatii pentru cuplaje flexibile -
La aceastd metoda se pune din nou o ancord in partea de jos a stivei,

in punctul ,A" care sa sustind toata greutatea tevii si a fluidelor.

Pentru a se impiedica flambajul coloanei sunt necesare ghidaje

la intervale adecvate.

%

A

< < I ) ) ) ) (e}
Aceasta metoda se utilizeazd adesea la tevile de incendiu sau sisteme
similare unde deplasarea provoaca forfecarea componentelor
; ) [ >
intermediare sau a ramificatiilor. ik rall
Tevile dintre ancorele din punctul superior ,B" si cel inferior ,A” trebuie
sprijinite cu o ancord intermediard (,C") capabild sa sustind greutatea P
locald a tevii si sa impiedice deplasarea laterald a acesteia. Se vor plasa
coliere intermediare, cel putin pe fiecare a doua portiune de teava. (=)

—[—

In functie de natura deplasarii preconizate se va considera o distantare
corespunzdtoare a tevii care sa permita deplasarea termicd. (Consultati o
sectiunea Consideratiile de proiectare.)

A

Este necesar ca lungimea tevii ,S” din partea superioara a stivei sa fie
suficientd pentru a gestiona deplasarea verticald totala. Aceasta deplasare
este rezultatul unui efect combinat al tevii care se deplaseaza la refuz

in spatiul admisibil la capatul ei datorita fortelor de presiune si cresterii
termice.
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APLICATII SEISMICE

Pentru informatii detaliate privind chestiuni de proiectare seismicd, consultati
publicatia Victaulic 26.12.

Sistemul Victaulic ofera numeroase caracteristici mecanice utile in sistemele
supuse unor conditii seismice. Flexibilitatea inerentd cuplajelor flexibile, cum
sunt cele model 75 si 77, actioneaza pentru minimizarea transmiterii de solicitari
prin sistemul de tevi, iar garnitura de rezistenta mare reduce si mai mult
transmiterea vibratiilor. Dacd nu se doreste flexibilitate, se pot utiliza cuplaje
rigide, cum sunt cele model HP-70 si 07 Zero-Flex.

Ca practica generald, ancorarea seismicd si suportii de teava se utilizeazd in
sistemele de tevi cu scopul de a preveni deplasarea excesiva pe durata unui
eveniment seismic care solicitd sistemul de tevi. In manierd similard, suportii
de teava din sistemul de tevi trebuie sa limiteze deplasarile tevii astfel incat

sa nu se depaseasca sarcinile de capat admisibile recomandate.

O referintd excelentd care trateaza si sistemele de acest tip este NFPA 13
(Instalarea sistemelor de sprinklere). Standardul prevede ca sistemele de
sprinklere sd fie protejate in scopul minimizarii sau prevenirii ruperii tevilor

in conditii de seism.

A

Acest lucru se obtine prin utilizarea a doud tehnici:
a) Flexibilizarea tevilor acolo unde este necesar (cuplaje flexibile)

b) Fixarea tevilor pe structura cladirilor pentru o deplasare relativad minima
(ancorarea anti-leganare)

Cuplajele rigide pot fi si ele folosite la impiedicarea deschiderii ,imbinarilor
inchise”. Pentru ca intervalul ,S" din partea de sus a stivei sa gestioneze
Cresterea termica, este necesara utilizarea unui numar de cuplaje flexibile
in functie de valoarea deviatiei unghiulare. Flexibilitatea se asigura si cu ajutorul cuplajelor flexibile (de ex. 75, 77) care
imbind tevile canelate si a imbindrilor articulate. Cuplajele mecanice ,de tip
rigid” (de ex. HP-70, 07) care nu permit deplasarea la imbinarea canelata nu sunt
considerate cuplaje flexibile. Cuplajele rigide sunt utilizate la tevile orizontale

in alte scopuri decat cele pentru protectia in caz de seism.

4. Solutii pentru eliminarea sarcinilor concentrate in ancorele de pe
coloane

Ramificatiile trebuie si ele ancorate acolo unde deplasarea poate deteriora
alte echipamente.
In locurile in care se preconizeaza deplasari mari, imbinarile articulate pentru
seisme sunt asamblate cu ajutorul unor cuplaje flexibile, nipluri de teava

h, Ancord si coturi canelate, asa cum se aratd la pagina 10.

h, Ancora

L

Daca cerintele de structura dicteaza cd sarcina din ancora de la baza si
sarcinile din ancorele superioare trebuie minimizate, atunci se va lua in
considerare utilizarea unui sistem ,in bucld” (astfel cum este prezentat).
In sistemul din imagine fiecare ancora preia greutatea locald a tevii.
Aceastd metoda se ia In considerare in cazul cladirilor inalte unde se
genereaza sarcini ridicate in ancore.

Intervalele trebuie sa fie suficient de lungi pentru a gestiona deplasarea
tevilor datorata cuplajelor flexibile care se deschid sub presiune, plus alte
deplasari termice sau de altd natura la tevi si suporti.

Utilizarea de cuplaje rigide se va lua in considerare pentru a se preveni
deschiderea imbinadrilor si acolo unde se preconizeaza deplasari termice
se vor utiliza cuplaje flexibile si imbinari de dilatare.
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Cot de 90° Victaulic nr. 10
(6 buc. necesare)

Cuplaj flexibil
Victaulic . i
(10 buc. necesare) Niplu lung 10

(2 buc. necesare)

Lungime niplu
conform cerintelor

o8 |8 —G— &
| /
Pozitie normala Tronson teava Elevatie frontald Tronson teava
§ Z\
. " Niplu lung 10"
Niplu lung 10 " 2 N
//C" T / ”D IX/ \)\\
g YRR
A o -~ 8 X X )\ %,
A IR O S S
(O _(_) 7 4 ] (4 -
>, & Alimentare
8" principala 4" ‘ ‘ 4"
sprinkler ‘ g g ‘
2 coti Pozitie o
Normala - < ozitie >
2 coti T
i NipIU, E” Normald
Deplasare longitudinala
e Deplasare
) \ ' verticald
Alimentare principald ~ Cuplaj i '
) |
sprinkler ‘ ; /Ot
. \ ! . Pozitie
§ S L
A ‘ ! B Normald
|
\ N
Cot — | I +—
-------- C 1
¥ T
§----- 1---3
Niplu,E"
\ 2 coti de lungime
i 814" pentru
! teava de 3"
' Cot 72" pentru
25" Teava
D Deplasare laterala
Imaginea de mai sus reprezinta o configuratie tipica. Pentru variante de proiectare specifice, consultati publicatia Victaulic 26.12.
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