CONSIDERACIONES DE DISENO

El método de tuberias Victaulic se puede utilizar para unir una gran variedad
de sistemas de tuberias para una gran variedad de servicios. Puede utilizarse
para tuberias de distintos tamafios, materiales y espesores de pared. Hay
productos disponibles para proporcionar sistemas rigidos o flexibles. Para
obtener informacion especifica del producto en relaciéon con su uso en
diversos materiales de tuberias, consulte las secciones correspondientes

de este catdlogo.

Como ocurre con cualquier método de tuberias, al disefiar los sistemas de
tuberias se deberia tener en cuenta su naturaleza. Estos datos de disefio se
aplican principalmente a tuberias de extremo ranurado; sin embargo, gran
parte de la informacién se aplica también a otros productos de tuberias
mecanicas Victaulic usados en conjunto con componentes ranurados.

El material presentado debiera servir solo de referencia para el disefio

de tuberias y la utilizacién de productos Victaulic para sus aplicaciones
respectivas. Este manual no pretende sustituir una asistencia técnica
profesional competente, requisito indispensable para cualquier aplicacion
especifica. Siempre se deberian respetar las buenas préacticas de tendido
de tuberias. No sobrepase nunca las presiones, temperaturas, cargas
externas o internas, normas de rendimiento o tolerancias especificadas.

Aunque se ha hecho todo lo posible para garantizar su exactitud,
Victaulic Company, sus filiales y empresas afiliadas no ofrecen
ninguna garantia expresa o implicita de comerciabilidad o aptitud
para un propdsito particular con respecto a la informacion contenida
en este catalogo o los materiales a los que se hace referencia en él.
Las ilustraciones que aparecen en este catalogo no estan a escala y
pueden haber sido exageradas para mayor claridad. Cualquier persona
que haga uso de la informacién o el material aqui contenidos lo hace
por su cuenta y riesgo y asume cualquier responsabilidad derivada

de dicho uso.

ACOPLES RIGIDOS

Los sistemas rigidos con tuberias de extremos ranurados (incluidos los
Estilos 07, WO7 [Advanced Groove Systeml], 307, HP-70, 005 y otros)
proporcionan un enclavamiento contra el movimiento mecanico y la
friccion en los extremos de la tuberfa que resulta suficiente para formar
una unioén rigida.

Los acoples rigidos HP-70 se sujetan a la base de la ranura para formar
una union rigida.

Los acoples Zero-Flex” Estilo 07 tienen un exclusivo disefio de cierre angular
que aprieta las cufias de los segmentos en la ranura alrededor en toda

su circunferencia para sujetar la tuberia de manera rigida. Los segmentos
se deslizan en los cierres angulares en lugar de acoplarse de forma
perpendicular
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ACOPLE DE CIERRE ANGULAR

ACOPLE HP-70

Ademads, el ajuste deslizante fuerza las secciones de cufia a hacer contacto
opuesto en los bordes interior y exterior de la ranura, lo que empuja la unién
a la maxima separacion de extremos de tuberia durante el montaje.

Estos productos pueden considerarse de comportamiento similar al de los
sistemas soldados o bridados, en que todas las tuberias permanecen en una
alineacién estricta y no estan sujetas a deflexiones durante el funcionamiento.
Por esta razén, estos productos requieren técnicas de soporte similares a las
utilizadas en los sistemas soldados o bridados tradicionales.

Los sistemas que incorporan acoples rigidos requieren que la expansion/
contraccién térmica calculada del sistema de tuberias se compense
totalmente en el disefio del sistema de tuberias. Esto requiere el uso
adecuado de componentes flexibles (es decir, acoples flexibles, juntas de
expansion, bucles de expansion con acoples flexibles en los codos, etc.)
para que no se produzcan momentos de torsion en las uniones de tuberias.
Consulte la publicacion 26.02 de Victaulic para ver méas detalles.

ACOPLES FLEXIBLES

Deben considerarse los siguientes factores al disefar e instalar sistemas
de tuberias flexibles de extremo ranurado (incluidos los Estilos 75, 77, W77
[Advanced Groove System] y otros).

EMPUJE DE PRESION

Cuando un acople mecanico ranurado flexible sostiene fuerzas que tratan
de separar los extremos de las tuberias, el reborde de la ranura es empujado
fuertemente contra la cara interior de la cufa del acople. Esto evita que las
tuberias se separen.

La fuerza que una unién puede soportar varia para los distintos tipos de
acoples, espesores de pared de las tuberias, tipos de tuberias y ranurados.
Los datos del producto en la columna “Carga maxima permitida en los
extremos” muestran la fuerza maxima permitida en los extremos debido

a la presion interna y externa que soportaran los diferentes acoples.

Cuando esta fuerza axial se debe a un extremo cerrado 0 un cambio de
direccion, el empuje de la presion transmitida por la unién se puede calcular
con la formula:

PT=—— D?P
Donde:
PT = Empuije de presién o carga axial (Ib)
D = Didmetro exterior de la tuberia (pulgadas)
p = Presion interna (psi)
La tuberia se desplazara lo mas que permitan las separaciones disponibles
en los extremos de las tuberias cuando se los deja flotar. Procure que el
movimiento resultante de los sistemas instalados aleatoriamente no sea
perjudicial para las uniones en los cambios de direccion o las conexiones
de derivacion ni para las partes de la estructura u otros equipos. Tenga en
cuenta que la expansion térmica de las tuberias se sumara al movimiento
total en estos casos.

PROPIETARIO DEL TRABAJO CONTRATISTA INGENIERO
Sistema N° Propuesto por Parr Secc. Especif.
Ubicacion Fecha Aprobado

Fecha
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Lateral Efecto bruto de restriccion lateral
Fuerza inadecuada en el sisterna suspendido.
(ilustracién exagerada para
mayor claridad)

Para sistemas con anclaje, en que el empuje de presién no actia para
mantener las uniones en tension, o en sistemas en los que las uniones se
desviaron intencionalmente (por €j., en curvas), proporcione soporte lateral
para evitar el movimiento de las tuberias por accion del empuje de presion
en las deflexiones. Los soportes colgantes livianos no son adecuados para
evitar los movimientos laterales de las tuberias. Se deberia prever que
ocurrirdn pequefas deflexiones en todas las lineas rectas y que se ejerceran
empuijes laterales sobre las uniones.

No es posible la deflexién angular en uniones a tope o totalmente espaciadas
a menos que los extremos de las tuberias se puedan mover libremente,
seglin sea necesario.

Las uniones desviadas no restringidas se enderezaran por accion de la fuerza
de empuije axial de la presion o de otras fuerzas que actlen para separar

las tuberfas. Si las uniones deben mantenerse desviadas, entonces deberan
anclarse las lineas para contener el empuije de la presion y las fuerzas de
traccion en los extremos; de lo contrario, se debe ejercer suficiente fuerza
lateral para mantener la deflexién de la unién.

Las fuerzas laterales (F) siempre actuaran sobre las uniones desviadas
debido a la presion interna. Una unién totalmente desviada ya no sera capaz
de proporcionar el movimiento lineal completo normalmente presente.
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Desalinamiento lateral

Se requieren al menos dos acoples flexibles para acomodar el
desalineamiento lateral de las tuberias. La deflexién angular de cada
union no debe exceder de la deflexion méxima respecto de la linea central
especificada para cada estilo de acople Victaulic.
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El método de tuberias ranuradas no permitira el maximo movimiento lineal
y el méximo movimiento angular simultdneamente en la misma union.

Si se esperan ambas simultdneamente, los sistemas se deberian disefar
con suficientes uniones para acomodar ambas, incluida la tolerancia
recomendada.

Los acoples flexibles no admiten automaticamente la expansion o contraccion
de las tuberias. Tenga siempre en cuenta la mejor configuracién para

las separaciones de los extremos de tuberias. En los sistemas anclados,

las separaciones se deben ajustar para manejar la combinacién de
expansion y contraccion. En los sistemas de flotacion libre se deben utilizar
compensaciones de longitud suficientes para acomodar el movimiento sin
que las uniones se desvien en exceso.

Sl G

TOTALMENTE SEPARADA
Solo expansion

TOTALMENTE ATOPE
Solo contraccién

||

PARCIALMENTE ESPACIADA
Expansion y contraccion

El' movimiento lineal disponible en las uniones de tuberias ranuradas flexibles
se publica en los datos de rendimiento de cada estilo de acople Victaulic.
Estos valores son MAXIMOS. Para fines de disefio e instalacion, estas cifras
se deberian reducir en los factores siguientes para tener en cuenta las
tolerancias de las ranuras de las tuberias.

TOLERANCIA DE MOVIMIENTO LINEAL
% — 3 1"/20 - 90 mm - Reduzca las cifras publicadas en un 50%

4"/100 mm y mayores — Reduzcan las cifras publicadas en un 25%

Las tuberias ranuradas por corte estandares tendran el doble de la
capacidad de expansion/contraccion o deflexion que las ranuradas
por laminacion del mismo tamano.
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DESPLAZAMIENTOS Y CONEXIONES DE DERIVACION

—> AL Movimiento por
empuje de presién

El desplazamiento debe
ser de longitud suficiente

Aseglrese de que las conexiones de derivacion y desplazamientos sean
del largo suficiente para que nunca se exceda la deflexién angular maxima
del acople (indicada en Datos de Rendimiento para cada estilo de acople),
y se pueda admitir el movimiento total previsto para las tuberfas.

De lo contrario, ancle el sistema para dirigir el movimiento lejos de estos.
Aseglrese también de que las tuberias adyacentes se puedan mover
libremente para proporcionar los movimientos previstos. (Consulte la
pagina 6 para ver mas detalles).

DEFLEXIONES ANGULARES

La deflexion angular disponible en las uniones flexibles de tuberias ranuradas
se publica en Datos de Rendimiento para cada estilo de acople Victaulic.
Estos valores son MAXIMOS. Para fines de disefio e instalacion, estas cifras
se deberfan reducir en los factores siguientes para tener en cuenta las
tolerancias de ranurado de las tuberias.

© = Deflexién angular maxima entre las lineas centrales, como se muestra
en Datos de Rendimiento.

TOLERANCIA DE MOVIMIENTO ANGULAR
% — 3 "/20 - 90 mm — Reduzca las cifras publicadas en un 50%

4"7100 mm y mayores — Reduzcan las cifras publicadas en un 25%

Las tuberfas ranuradas por corte estadndares tendran el doble de la
capacidad de expansion/contraccién o deflexion que las ranuradas por
laminacion del mismo tamano.
La deflexion angular disponible en una unién flexible de tuberia ranurada
Victaulic es util para simplificar y acelerar la instalacion.
NOTA: Las uniones sometidas a deflexion total ya no podrén proporcionar
movimiento lineal. Las uniones parcialmente desviadas proporcionaran cierto
movimiento lineal. NOTA: El empuje de la presion tendera a enderezar las
tuberias desviadas.
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Donde:
Y = Desalineamiento (pulgadas)

G = Movimiento méximo permitido en los extremos de tuberias (pulgadas),
como se indica en Datos de Rendimiento (el valor publicado se debe reducir
en la tolerancia de disefio).
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© = Deflexién maxima (grados) desde la linea central, como se indica

en Datos de Rendimiento (el valor publicado se debe reducir en la tolerancia
de disefo).

D = Diametro exterior de la tuberia (pulgadas)

L= Longitud de la tuberia (pulgadas)

DESALINEAMIENTO

El desalineamiento de las tuberias puede solucionarse con un sistema de

tuberias ranuradas flexibles Victaulic. Tenga en cuenta que se deben usar
al menos dos acoples flexibles para el desplazamiento lateral y la deflexion
angular combinados (Y). (Consulte 26.03 para ver los detalles).

El movimiento disponible se puede calcular a partir de los Datos de
Rendimiento del acople flexible.

TRAZADO DE LA CURVA

Se pueden instalar curvas con longitudes de tuberia recta utilizando la
deflexion angular (en datos de rendimiento) disponible en cada acople
flexible. Tenga en cuenta que si se utiliza el &ngulo méximo de deflexion
en los acoples para obtener la curva, no dejaréa margen para la expansion/
contraccion.

NOTA: El empuje de la presién tendera a enderezar la curva. Se debe
considerar un anclaje correcto.
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Donde:

N = Numero de acoples

R = Radio de la curva (pies)

L= Longitud de tuberia (pies)

© = Deflexion desde la linea central (°) de cada acople (vea la Hoja

de Datos — El valor publicado se debe reducir por la tolerancia de disefio)

A = Deflexién Angular Combinada en todos los acoples

Para curvas de menos de 90° de deflexién total, se pueden usar los datos
que se muestran en la pagina anterior para determinar:

1. Elradio de curvatura que puede obtenerse usando tuberias de
determinada longitud y utilizando el dngulo de deflexién total o parcial
disponible con los acoples utilizados. Alternativamente, la longitud maxima
de tuberia que se puede utilizar para obtener una curva de radio determinado
utilizando el &ngulo de deflexion méximo o parcial disponible con los acoples.
2. El nimero total de acoples flexibles requeridos para obtener una curva
teniendo un angulo de deflexion determinado.
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SOPORTE DE LA TUBERIA - ANCLAJE Y GUIA

ACOPLES FLEXIBLES - ACOPLES RIGIDOS

Cuando se disefian sistemas de anclaje, soporte y guia para tuberias unidas
con acoples mecanicos flexibles o rigidos de tipo ranurado, es necesario
tener en cuenta ciertas caracteristicas de acoples. Estas caracteristicas
distinguen a los acoples flexibles de tipo ranurado de otros tipos y métodos
de unién de tuberias. Una vez entendido esto, el disefiador puede aprovechar
las numerosas ventajas que ofrecen estos acoples.

Cufia del acople:
. = Acople rigido

= Acople flexible

USO DE SOPORTES COLGANTES Y SOPORTES

Debe considerarse el uso de soportes colgantes y soportes que ofrezcan
libertad de movimiento en una o mas direcciones para permitir que las
tuberfas se muevan libremente. Los soportes colgantes con resortes son
una buena practica para cambios de direccion y para admitir el libre
movimiento de la tuberia.

OSCILACION DE LA BOMBA
ADECUACION A LA FLEXIBILIDAD DEL ACOPLE

Los acoples flexibles de tipo ranurado permiten la flexibilidad angular y
el movimiento rotacional en las uniones. Estas caracteristicas, ventajosas
al instalar y disefar sistemas de tuberias, se deben considerar cuando
se determina el espaciamiento entre soportes colgantes y soportes.

Flecha debido
a Flexibilidad

Frente Lateral
Elevacion Vista

Como se ilustra, es obvio que este sistema requeriria méas soportes colgantes
para eliminar la caida de las tuberias que se producirfa. Por lo tanto, las
posiciones de los soportes colgantes deben considerarse en funcion del
movimiento angular y rotacional que se producira en las uniones.

Puede hacerse uso de los acoples rigidos Zero-Flex Estilo 07 en calderas

y salas de méaquinas. Estos incrementan la rigidez donde se necesite.
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En el sistema ilustrado, si todas las uniones se hubieran instalado a tope

0 solo se hubieran abierto parcialmente al presurizarlas, todos los extremos
de las tuberias se moverian al maximo permitido por el acople y todo este
movimiento se acumularfa al final del sistema. El desplazamiento tendria

que ser capaz de desviarse lo suficiente, ya que de lo contrario se inducirian
momentos de torsion perjudiciales en las uniones del desplazamiento. Tenga
en cuenta que, si los tubos se expanden debido a cambios térmicos, también
se producirfa una mayor expansion de las tuberias en los extremos.

ANCLAJE Y SOPORTE

1, L L
T T T

X = Anclaje —| |— = Resistencia lateral

Aseglrese de que el anclaje y los soportes sean adecuados. Utilice anclajes
para alejar el movimiento de cambios criticos de direccion, conexiones de
derivacion y estructuras o para proteger estos elementos. El espaciado y los
tipos de soportes deberian tener en cuenta los movimientos previstos de las
tuberias.

Si se usan acoples rigidos, debe tenerse en cuenta el uso de juntas

de expansion si se prevé movimiento térmico.

REGLAS APLICABLES A TRAMOS LARGOS DE TUBERIA

Para tramos largos de tuberia con acoples flexibles, es practica habitual
anclar o bloquear todos los cambios de direccion para evitar que el empuje
de la presién provoque una expansion lineal en las uniones flexibles. Puede
ser necesario guiar la tuberia para evitar su movimiento lateral entre anclajes.
Se pueden instalar anclajes intermedios para controlar el movimiento de

la tuberfa en areas seleccionadas y para reducir las fuerzas de los extremos
sobre las uniones.

Cuando los cambios de direccion se localizan en una estructura (por €j.,
una sala de bombas), se puede usar en ellos un anclaje principal para
manejar las cargas creadas por el empuije de la presion. El anclaje evitaria
también el movimiento no deseado de las tuberias en las conexiones con
equipos.
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SOPORTE DE LA TUBERIA

ACOPLES FLEXIBLES — ACOPLES RIGIDOS

Las tuberias unidas con acoples de tipo ranurado, como todos los demas
sistemas, requieren apoyo para soportar el peso de las tuberias, los equipos
y el fluido. Como otros métodos de unién de tuberias, el método de soporte
0 suspension debe permitir eliminar tensiones indebidas sobre las uniones,
tuberias y otros componentes. Ademaés, el método de soporte deberéd permitir
el movimiento de las tuberias cuando sea necesario y prever otros requisitos
especiales, como drenaje, etc., que pueda exigir el disefiador. El sistema de
soporte de los acoples mecénicos flexibles de tipo ranurado para tuberias
debe tener en cuenta algunos de los requisitos especiales de estos acoples.
Las tablas muestran la distancia maxima sugerida entre soportes de tuberias
para tramos rectos horizontales de tuberias de acero de peso estandar

que transportan agua o liquidos de densidad similar. No deben utilizarse
como especificaciones para todas las instalaciones. Estos NO se aplican

en los casos en que se efectlian calculos criticos o cuando existen cargas
concentradas entre soportes.

No fije los soportes directamente en los acoples. Ponga soportes solo en
tuberias y equipos adyacentes.

SISTEMAS RIGIDOS

Con los acoples rigidos Victaulic Estilo 07, W07, 307, HP-70, 005, 009 y
otros, podria usarse el espaciamiento maximo entre soportes colgantes que
se indica mas abajo.

Distancia maxima sugerida entre soportes

Tamaiio Pies/metros
Tam_aﬁo Rea_l
nominal  Exterior Servicio de agua Servicio de gas o aire
Tamaiio Diam.
Pulg./mm Pulg./mm T i
1 1.315 7 9 12 9 9 12
25 337 21 2.7 37 27 27 37
1% 1.660 7 " 12 9 1 12
32 424 21 34 37 27 34 37
1% 1.900 7 12 15 9 13 15
40 48.3 21 3.7 46 27 4.0 4.6
2 2.375 10 13 15 13 15 15
50 60.3 3.1 4.0 4.6 4.0 4.6 4.6
3 3.500 12 15 15 15 17 15
80 88.9 37 4.6 4.6 4.6 52 4.6
4 4.500 14 17 15 17 21 15
100 143 4.3 52 46 52 6.4 4.6
6 6.625 17 20 15 21 25 15
150 168.3 5.2 6.1 4.6 6.4 76 4.6
8 8.625 19 21 15 24 28 15
200 2191 5.8 6.4 4.6 73 8.5 4.6
10 10.750 19 21 15 24 31 15
250 273.0 5.8 6.4 4.6 73 9.5 4.6
12 12.750 23 21 15 30 33 15
300 3239 7.0 6.4 4.6 9.1 10.1 4.6
14 14.000 23 21 15 30 33 15
350 355.6 7.0 6.4 4.6 9.1 10.1 4.6
16 16.000 27 21 15 35 33 15
400 406.4 8.2 6.4 4.6 10.7 10.1 4.6
18 18.000 27 21 15 35 33 15
450 4570 8.2 6.4 4.6 10.7 10.1 4.6
20 20.000 30 21 15 39 33 15
500 508.0 9.1 6.4 4.6 119 10.1 4.6
24 24.000 32 21 15 42 33 15
600 610.0 9.8 6.4 4.6 12.8 10.1 4.6

* El espaciamiento corresponde a la norma ASME B31.1, Cédigo de
Canalizacion Eléctrica.

t El espaciamiento corresponde a la norma ASME B31.9, Codigo de Tuberias
de Servicios de Edificios.

+ El espaciamiento corresponde a la norma NFPA 13, Sistemas de Rociadores
Contra Incendios.

SISTEMAS FLEXIBLES

Para acoples Estilos 75, 77, W77, 770 y otros. Los acoples ranurados
estandares permiten movimientos angulares, lineales y rotacionales en cada
unién, para acomodar la expansion, contraccion, asentamiento, vibracion,
ruido y otros movimientos del sistema de tuberias. Estas caracteristicas
ofrecen ventajas en el disefio de sistemas de tuberias, pero deben tenerse

en cuenta al determinar la sujecién y la ubicacién de soportes colgantes

y soportes.

Espaciamiento maximo de soportes colgantes

Para tramos rectos sin cargas concentradas y cuando se requiere movimiento
lineal total.

TUBERIA
TAMANO

Longitud de tuberia en pies/metros
12 15 20 22 25 30 35 40

Tamafio ; 37 46 61 67 76 91 107 122
nominal

Pulgadas/ *Promedio de soportes colgantes por longitud

mm de tuberia a espaciamiento uniforme
L=l 12 2 2 3 3 4 4 5 6

20-25
1% -2
350 1 2 2 2 3 3 4 4 5 5
2% -4

65100 1 1 2 2 2 2 2 3 4 4

5-8

125 - 200 1 1 1 2 2 2 2 3 3 3
10-12

250 — 300 1 1 1 2 2 2 2 3 3 3
14-16

350 - 400 1 1 1 2 2 2 2 3 3 3
18-24

450 - 600 1 1 1 2 2 2 2 3 3 3
28 -42

700 — 1050 1 1 1 2 2 2 3 3 3

*No debe dejarse sin soporte ninguin tramo de tuberia entre dos acoples
dados.

NOTA: Se aplican valores de espaciamiento méximo de soportes colgantes
de 14 - 16" a los acoples Estilo 77 de 377 mm y 426 mm

Espaciamiento maximo de soportes colgantes

Para tramos rectos sin cargas concentradas y cuando no se requiere pleno
movimiento lineal

Intervalo maximo sugerido
Entre soportes

RANGO DE TAMANOS DE TUBERIAS

Tamafio nominal
Pulgadas/mm

Pies/metros

3/4-1 8
20-25 24
11/4-2 10
32-50 30
21/2-4 12
65 - 100 37
5-8 14
125 - 200 4.3
10-12 16
250 - 300 49
14-16 18
350 - 400 55
18-24 20
450 - 600 6.1
28-42 21
700 - 1050 6.4

NOTA: Se aplican valores de espaciamiento méaximo de soportes colgantes
de 14 - 16" a los acoples Estilo 77 de 377 mm y 426 mm
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SISTEMAS DE TUBERIAS RANURADAS - DATOS DE DISENO 26-0 1 'SPAL

Espaciamiento entre soportes colgantes en sistemas rigidos de acero ANCLAJES
inoxidable de pared delgada

Las tuberias de acero inoxidable de pared delgada requieren soportes ACOPLES FLEXIBLES - ACOPLES RIGIDOS

colgantes que cumplan los siguientes requisitos de separacién. Para los Pueden usarse anclajes para evitar el movimiento por empuje de presién.
sistemas flexibles, consulte las tablas anteriores en la seccion “Sistemas Hay dos tipos de anclajes comtnmente utilizados:
flexibles”. Para sistemas rigidos, consulte la tabla siguiente para ver el
espaciamiento maximo de soportes colgantes.

A. Anclajes principales
B. Anclajes intermedios

- ; Distancia maxima sugerida entre soportes A
TAMANO DE TUBERIAS Pies/metros B
L
Tamaiio nominal T
Pulgadas (mm) Cédula 10S Cédula 58 « PT PT >

2 10 9

50 3.1 27 . L

3 > 0 A. Anclajes principales

80 37 31 Los anclajes principales se instalan en terminaciones y cambios de direccion
a 1 " de una linea o cerca de ellos. Las fuerzas que actlan sobre un anclaje
100 37 34 principal se derivaran del empuije de la presion interna. Estas fuerzas pueden

generar cargas considerables que pueden requerir un analisis estructural.

6 14 13

150 43 4.0 PT = Empuje de la presion (libras)

s 15 13 D = Didmetro exterior de tuberia (pulgadas)

p= Presion interna (psi)
200 46 40 n
- 2

10 16 15 PT=, 0P
250 49 46 A PTr

12 17 16
300 5.2 49

14% 21 o
350 6.4

16 22 o
400 6.7

18* 22 o
450 6.7

20* 24 B .C)
500 73 — PTr=2PTsin 5 l

24% 25 o
600 7.6 B

PTr = Empuje de la presion resultante

* El espaciamiento de los soportes colgantes en estos tamafos se aplica
a los acoples rigidos AGS Estilo W89 y Estilo W489.

E
PTr=2PTsin 7

B. Anclajes Intermedios

Los anclajes intermedios dividen un tramo largo de tuberfa con anclajes
principales en cada extremo en secciones de expansion individuales.

Las fuerzas de empuje de presion en los anclajes intermedios se cancelan
entre sf.

L L L L
T T T T
PT — <« PT

Donde haya un cambio de diametro de tuberia, habra un empuje de presion
diferencial que actuaré sobre un anclaje intermedio.

B

L L L € L €

T T T T T T

D, g D,

D
D,>D,
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El empuije de presion diferencial (PTD) se calcula de la siguiente manera:

. nD,2 nD,2
=P 4 4
Para mantener la tuberia alineada, puede ser necesaria una guia para evitar
movimientos laterales o deflexion en las uniones con acoples flexibles. Una
alternativa podria ser el uso de acoples rigidos para mantener las uniones sin
deflexion donde no se desee.

APLICACIONES

Se muestran las siguientes para llamar la atencién sobre las ventajas
mecanicas del método de tuberias ranuradas; cémo pueden utilizarse

para beneficio del disefiador del sistema. Se presentan para estimular el
pensamiento y no deberian considerarse como recomendaciones de ningun
sistema especffico.

El método de tuberias ranuradas Victaulic, cuando se utiliza en un sistema
de tuberias, siempre se debe hacer en disefios congruentes con las buenas
practicas de tuberias. Siempre se deberian consultar las consideraciones de
disefio de ingenieria e instalacion de sistemas de tuberias ranuradas que se
tratan en otras partes de este manual.

EXPANSION Y/O CONTRACCION TERMICA

El movimiento por cambios térmicos en los sistemas de tuberfas se puede
acomodar con el método de tuberfas ranuradas. Se debera disponer de
suficientes uniones flexibles para acomodar el movimiento previsto, incluida
la tolerancia del movimiento. Si el movimiento previsto sera mayor que el
proporcionado por el nimero total de uniones del sistema, deberéa incluirse
una expansién adicional en forma de junta de expansién Victaulic Estilo 150
0 155 (vea la documentacién aparte). Los sistemas rigidos requerirén el uso
de juntas de expansion o acoples flexibles en los desplazamientos donde se
requiera movimiento del sistema.

5 0 —0) 00D

EJEMPLO 1

Ejemplo 1:

400 pies/122 m de largo, sistema de tuberias rectas; 67150 mm;
longitudes aleatorias de 20 pies/6.1 m; instalados a 60°F/15.5°C (también

la menor temperatura de operacion); temperatura de operacion maxima de
180°F/82.2°C. Las tablas de expansiéon estandar muestran que este sistema
proporcionaré 3.7'/94 mm de movimiento previsto total.

20 Juntas entre puntos de anclaje
X W/64 mm Movimiento por acople (Estilo 77 en tuberfas ranuradas
por corte)
5128 mm Movimiento disponible

-25% Tolerancia de movimiento (vea la Seccion 27.02)

3.75"/96 mm Movimiento ajustado disponible

T UJ‘O OJ‘HJ‘O UJ‘UUUUUUOJ‘ <
T T T T
EJEMPLO 2
Ejemplo 2:

Lo mismo de arriba. Instalado a 20°F/-6.7°C y operando a 200°F/93°C.
Movimiento previsto = 5.5"7139 mm.

Una junta de expansion estandar Victaulic Estilo de 67150 mm proporcionara
un movimiento adicional requerido de 3'/80 mm. Consulte la documentacion
del producto para ver los detalles.

En el ejemplo de mas arriba, se podrian haber usado acoples rigidos Estilo
07 y compensado el requisito adicional de expansién y/o contraccion con
acoples flexibles y/o juntas de expansion Estilo 150 o 155 adicionales,

segun fuese necesario.

Vea recomendaciones de soporte de las tuberias en la pagina 5.
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EJEMPLO 3
Ejemplo 3:
Para sujetar adecuadamente este sistema, seria necesario proporcionar un
anclaje de empuje de presion en “A” para evitar que la tuberfa exterior sea
forzada hacia el interior por el empuije de la presion que actta en el codo
“B.” En el interior, serfa necesario incluir un soporte colgante en el punto
C1, o un soporte de base en el punto C2. Si se producen los movimientos
esperados de las tuberias, no sera necesario ninglin anclaje y la caracteristica
de autorrestriccién de las uniones mantendra las tuberias unidas de forma
segura. En el exterior, habria que asegurarse de que no se supere la carga
axial méxima de las uniones por el movimiento térmico de las tuberias.
Podrian necesitarse anclajes intermedios. La tuberia debe sujetarse y guiarse
(“D") adecuadamente. Cuando no se requieran acoples flexibles, los acoples
rigidos pueden reducir los soportes y desplazamientos (excepto cuando se
anticipe movimiento térmico).

1 L L A
: +—+—4

B B

EJEMPLO 4

Ejemplo 4:

Anclaje en “A” para evitar que el empuije de la presion mueva la unidad
de expansion. Incluya guias en los puntos “B” para dirigir el movimiento a
la junta de expansion. Vea recomendaciones de soporte de las tuberias en
la pagina 5.

EJEMPLO 5
Ejemplo 5:
Coloque un anclaje en “A” en un extremo del tramo largo. Puede usarse
una tuberia de largo suficiente entre dos acoples flexibles, antes de una
“ubicacion fija” “B”, para acomodar la expansién/contraccion de todo el
tramo largo. Use acoples rigidos en el tramo largo para eliminar el movimiento
por el empuje de la presion.
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ANCLAJE Y SOPORTE DE TUBERIAS VERTICALES

Se pueden considerar una variedad de métodos de instalacién de sistemas
de tuberias verticales:

SISTEMA FLEXIBLE VICTAULIC

Las tuberias verticales se instalan normalmente con anclajes en la base

y en la parte superior, y las tuberfas intermedias se guian cada dos pisos

para evitar que la linea “serpentee”. El separacion previa de los extremos

de las tuberias permitira la expansion térmica hasta la méaxima distancia
publicada en nuestra documentacion. las tuberias verticales con conexiones
de derivacion deben tener anclajes intermedios o desplazamientos para evitar
el movimiento del sistema en estos puntos, que podria causar cizallamiento
EJEMPLO 6 de los componentes o derivaciones.

Ejemplo 6: P

jemp . » SISTEMA RIGIDO VICTAULIC
Cologue un anclaje en “A” en el centro del tramo largo. %2 del movimiento i o ) ) »
se dirigira hacia cada codo. Puede usarse una tuberfa de largo suficiente Las tuberfas principales que consistan en su totalidad en acoples rigidos
entre dos acoples flexibles, antes de una “ubicacion fija” “B”, para acomodar pueden recibir tratamiento similar al de los sistemas soldados y, donde
la expansion/contraccion del tramo largo. Use acoples rigidos en el tramo se requiera movimiento térmico, se deberan poner juntas de expansion
largo para eliminar el movimiento por el empuie de la presion. o desplazamientos para evitar el movimiento del sistema y el dafio a los

componentes. Estos sistemas son obviamente mas ventajosos cuando
se desea rigidez, como en salas de equipos mecanicos, conexiones
de bombas, etc.

SISTEMA COMBINADO VICTAULIC

Al disefar las tuberias principales con un sistema combinado, se puede
aprovechar la rigidez de los acoples Estilo 07 para reducir la necesidad de
guias, vy la flexibilidad de los acoples Estilo 77 con niples cortos o la junta
de expansion Estilo 150 “Mover” para acomodar el movimiento térmico,
seglin sea necesario.
1. Tuberias principales con compensadores térmicos suplementarios —
Cuando se requiere mayor movimiento de la tuberia, el movimiento
en las uniones se puede complementar con el uso de unidades de
expansion Victaulic, que consisten en una serie de niples y acoples
cortos o juntas de expansion Mover Estilo 155 o 150. Consulte los
detalles de la instalacién en la publicacion Victaulic 09.06.

B
-

C
-

B

A

Se muestra una ilustracion de un sistema tipico. Se deben incorporar
gufas adecuadas. Este sistema requerira anclajes de empuje de presion
en “A” y “B" y ademaés, dependiendo de la longitud de la pila, anclajes
intermedios como en “C” para interrumpir el movimiento de la tuberfa
y soportar parte del peso total, si es necesario.

Cuando se usa este método, es necesario considerar que, si las tuberias
estan apiladas (con extremos a tope, por ejemplo), los acoples que las
unen no pueden admitir la expansion, por lo que puede ser necesario
poner soportes de suspension en las tuberfas desde los puntos “C”

y “B.” Ademés, considere el movimiento de forma que las fuerzas

de cizallamiento no se sumen en ninguna derivacion.
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2. Tratamiento de tuberias principales con conexiones de derivacion —

Las tuberias principales con libre movimiento pueden causar fuerzas

de cizallamiento en las conexiones de derivacion por el empuije de la

presion y/o el movimiento térmico. La tuberia deberia anclarse en la

base o cerca de ella con un anclaje de empuje de presion principal “A”

que pueda resistir todo el empuje de la presion y el peso local de la C
tuberia y los fluidos. Cualquier movimiento de una tuberia horizontal en

la parte inferior de la tuberia principal deberia considerarse de manera

independiente con una consideracién adecuada para el movimiento.

Cuando se usan acoples flexibles, el sistema se puede anclar en el

punto superior “B” con un anclaje que soporte el empuje total de la

presion en la parte superior de la tuberia principal més el peso local

de la tuberfa. El uso de este anclaje superior evita toda posibilidad ¢
de que las uniones cerradas se abran bajo presion y provoquen

movimientos en la parte superior de la tuberia principal.

%

A

Una alternativa seria utilizar acoples rigidos que no permitan abrir las
“uniones cerradas”. El sistema también se puede anclar en “A”, y se
pueden emplear anclajes intermedios en “C” para soportar el peso local
de la tuberfa. Dependiendo de la aplicacion, se deberia tener en cuenta
el movimiento térmico.

3. Tratamiento de tuberias principales sin conexiones de derivacién
para acoples flexibles — Con este método se crea nuevamente un gran
anclaje de empuije en la parte inferior de la pila “A” que soporta el peso
total de la tuberia y los fluidos.

Se necesitan guias en intervalos adecuados para evitar el colapso

de la tuberia principal.
N

%

A ) -

—[—
Este método se usa muchas veces para tuberias verticales del sistema [e=)
contra incendios o sistemas similares en que el movimiento provocaria

el corte de componentes intermedios o derivaciones. s

Las tuberias entre los anclajes superior “B” y “A” inferior deberian —|—=
apoyarse mediante un anclaje intermedio (“C") que soporte el peso
de la tuberia local y evite el movimiento lateral. Se deberian instalar
abrazaderas intermedias como minimo en un tramo de tuberia por
medio. (am)

Dependiendo de la naturaleza del movimiento esperado, se deberia ==
considerar una separacion adecuada de la tuberia para permitir el s
movimiento térmico previsto. (Consulte las Consideraciones de disefio).
(e
e

A

Es necesario que la longitud “S” de la tuberfa en la parte superior

de la pila sea suficiente para acomodar el movimiento vertical total.
Este movimiento es resultado del efecto combinado del movimiento
de la tuberia en toda la extension disponible en las separaciones de
los extremos debido al empuje de la presion y a la expansion térmica.

www.victaulic.com \A:taulnc“
VICTAULIC ES UNA MARCA REGISTRADA DE VICTAULIC COMPANY. © 2022 VICTAULIC COMPANY. TODOS LOS DERECHOS RESERVADOS. IMPRESO EN EE.UU.
REV_D 26.01-SPAL_9



SISTEMAS DE TUBERIAS RANURADAS — DATOS DE DISENO

26.01-SPAL

A

También podrian utilizarse acoples rigidos para evitar la apertura de las
“uniones cerradas”. Para que el desplazamiento “S” en la parte superior
de la pila pueda acomodar la expansion térmica, seria necesario utilizar
el nimero requerido de acoples flexibles en funcién de la deflexion
angular.

4. Tratamiento de tuberias principales para eliminar las cargas
concentradas en los anclajes

h Anclaje

PR

h Anclaje

Cuando los requisitos estructurales dictan que la carga de anclaje de

la base o las cargas de anclaje superiores deben minimizarse, entonces
debe considerarse el uso de un sistema “en bucle” (como se muestra).
En el sistema de la ilustracién, cada anclaje soporta el peso local de

la tuberia.

Este método se considera muchas veces en edificios altos en que

se generarian altas cargas de anclaje.

Los tramos desplazados deben ser del largo suficiente para acomodar
el movimiento en las tuberias debido a los acoples flexibles que se
abren bajo presién, ademéas de movimiento térmico o de otro tipo en
tuberias o soportes.

Se podria considerar el uso de acoples rigidos para evitar que se abran
las uniones y en los puntos donde se espere movimiento térmico; se
deberia acomodar con el uso de acoples flexibles o juntas de expansion.

APLICACIONES SISMICAS

Consulte la publicacién de Victaulic 26.12 para ver informacion detallada
sobre temas de disefio sismico.

El sistema Victaulic ofrece muchas caracteristicas de disefio mecanico Utiles
en sistemas sometidos a condiciones sismicas. La flexibilidad inherente a los
acoples flexibles, como los modelos 75y 77, actlia para reducir la transmision
de tensiones a través del sistema de tuberias y la empaquetadura resiliente
contribuye a reducir ain mas la transmision de vibraciones. Si no se desea
flexibilidad, puede utilizar acoples rigidos como los modelos HP-70 'y 07
Zero-Flex.

Como practica general, se utilizan sujeciones y soportes sismicos en los
sistemas de tuberias para evitar el movimiento excesivo durante un evento
sismico, lo que podria generar tensiones en el sistema al controlar y dirigir el
movimiento. De la misma manera, los soportes para un sistema de tuberias
ranuradas Victaulic deben limitar los movimientos de forma de no exceder
las deflexiones permitidas recomendadas y las cargas axiales.

Una excelente fuente de referencia que cubre estos sistemas de tuberias es
la norma NFPA 13 (Instalacién de sistemas de rociadores). La norma exige
que los sistemas de rociadores estén protegidos para minimizar o evitar

la rotura de las tuberias en caso de terremotos.

Esto se logra usando dos técnicas:

a) Darles flexibilidad a las tuberias donde sea necesario
(acoples flexibles)

b) Fijar las tuberias a la estructura del edificio para que haya un
movimiento relativo minimo (sujecién contra bamboleo)

Se proporciona flexibilidad mediante el uso de acoples flexibles (por ejemplo,
75, 77) que unen la tuberia de extremo ranurado y las uniones oscilantes.
Los acoples mecanicos de “tipo rigido* (por ejemplo, HP-70, 07), que no
permiten movimiento en la conexién ranurada, no se consideran acoples
flexibles. Los acoples rigidos se utilizan en tuberias horizontales para fines
distintos de los requisitos de proteccién antisismica.

Las lineas de derivacion también se sujetan en los lugares en que su
movimiento podria dafiar otros equipos.

Donde se prevén movimientos importantes de la tuberia, se forman uniones
oscilantes antisismicas utilizando acoples ranurados flexibles, niples y codos
ranurados, como se muestra en la pagina 10.
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Codo Victaulic de 90° N° 10
(se requieren 6)

Victaulic flexible
Acople

(se requieren 10) Niple de 10" de largo

(se requieren 2)

N g

Posiciéon normal Linea de tuberfa

Elevacion frontal

Longitud del niple
segun se requiera

Linea de tuberfa

Acople , \ \
D B v g
w A "' e 2 < l X A\~
et ) [ R NN
Q| J \ 0 N T
o <& Incendio
8" " Rociador 4" ‘ ! 4"
Principal ‘ g g ‘
2 Codos Normal N |
Posicion 2Co‘dos e Poc;;g?éan NN
y niple "E"
Movimiento longitudinal
___________ Vertical
\ ! Movimiento
Rociador contra Acople ‘ H
incendios Principal / i i Codo
\ :
§ | H . Normal
§ ! § [P
N ‘ : B’ Posicion
i
Codo\ ‘ = +—

Niple “E”
2 largos de codo

Ay

7" para tuberfa de 2 12"
Codo

Tuberfa

D

fannns if
814" para tuberfa de 3"

Movimiento lateral

La ilustracién anterior representa una configuracion tipica. Consulte la publicacion 26.12 de Victaulic para ver opciones de disefio especfficas.
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