
設計依據

唯特利管道施工方法可用於在多種場合接合各種管道系統。其適
用於各種管道規格、管道材料和壁厚。該產品可提供剛性或撓性
系統。有關各種管道材料使用的具體資訊，請參閱本產品目錄相
關部分。

正如任何管道施工方法一樣，本管道施工方法的性質應在設計管
道系統時予以考慮。本設計資料主要適用于溝槽管端管道。然而，
大部分資訊適用於連接溝槽式部件的其他唯特利機械式管道系
統產品。

所介紹的資料僅適用于在應用唯特利產品時作為管道設計參考。
其不能替代對於專門應用場合必備的具有法定資格的專業性幫
助材料。良好的管道施工方法始終是作業成功的關鍵。不得超過
壓力、溫度、外部或內部載荷、性能標準和公差。

雖然已盡了最大努力確保本資料的準確性，但是唯特利公司
及其子公司和聯營公司，不對本產品目錄或資料中所含資訊
用於特殊目的時的商銷性或適用性作任何明確或隱含的保
證。本產品目錄所含圖例未按比例繪製，為了清楚表達，可能
做了誇大處理。任何人使用本材料所含資訊時，須自擔風險，
並對由此產生的所有責任負責。

剛性接頭

剛性溝槽端管道系統（包括 07 型、W07型（先進溝槽系統）、307
型、HP-70型、005型及其他）在管道的端頭提供足夠強的機械和
摩擦互鎖，以形成剛性接頭。

HP-70 剛性接頭夾住溝槽的底座，形成剛性接頭。

07型Zero-Flex® 零彎曲剛性接頭具有獨特的斜角對鎖設計，這
種設計讓本體鍵在整個圓周上咬合到溝槽中，形成剛性連接。裝
配上緊時，接頭本體在斜角對鎖上滑動，而不是垂直壓合。

專利產品

Exaggerated for clarity
斜角對鎖型接頭 HP-70 接頭

這種滑動作用還迫使接頭鍵Key部分在溝槽內外邊緣上形成對邊
雙面接觸，讓接頭在裝配過程中達到其最大管端間隙。

由於所有管道嚴格保持對準，不受運行中的撓度影響，所以這些
產品具有與焊接式或法蘭式系統相似的系統功效特性。因此，這
些產品所需要的支撐技術與傳統法蘭式或焊接式系統相同。

系統採用了剛性接頭，因此要求在設計管道系統時，須對計算出
的管道系統熱膨脹/收縮進行完全補償。這就要求適當使用撓性
部件（即撓性接頭、伸縮接頭、彎管處使用撓性接頭的膨脹彎管
等等），以便在管接頭處，不會生成彎矩。有關更多詳情，請參閱
唯特利產品公告26.02。

撓性接頭

設計或安裝撓性端溝槽式管道系統（包括75型、77型、W77型[先
進溝槽系統]及其它產品）時，必須考慮以下因素。

壓推力

當撓性溝槽型機械式接頭成為盡力使管端分開的持續力時，溝槽
的肩部受拉，並牢固地靠在連接接頭鍵Key的內表面上。這就是
管道不會分離的原理。

接頭可承受的許可力，視接頭類型、管壁厚、管道和溝槽類型不同
而不同。“最大容許管末端部荷載”列所列出的產品資料，顯示了
不同接頭能夠承受的由內壓力和外部載荷所生成的最大容許管
末端部壓力。

PT PTD

當管末端部壓力是由封閉端或方向變化引起時，可根據下式， 
計算通過接頭傳遞的壓推力：

PT = π D 2P4
式中：

PT＝壓推力或者管末端部荷載（磅）

D＝管道外徑（英寸）

P＝內壓力（磅/平方英寸）

當允許管道浮動時，管道將被移動至可用管端間隙的極限位置。
確保隨機安裝系統的這種移動，不會對方向變化處的接頭、支管
接頭、結構部件或其他設備產生損害。注意：在這些情況下，管道
的熱膨脹也會增加總移動值。

26.01-TCH_1

設計資料

26.01-TCH溝槽管道系統– 設計資料

www.victaulic.com
唯特利（VicTaulic）乃唯特利公司註冊商標。© 2009唯特利公司，版權所有。

修訂版C

業主 承包商 工程師

系統編號 ____________________________ 提交人 _____________________________ 規範章節_____________  段落 __________

地址 _______________________________ 日期 ________________________________ 批准________________________________

日期 ________________________________



∆ L
零壓力

直線加壓

吊架

計畫查看
（加壓）

計畫查看
（零壓力）

側向
壓力

懸掛系統上
不適當的側向約

束所產生的總效應。
（為清楚起見，圖例做了誇大處理）

對於壓推力沒有使接頭處於受拉狀態的錨固式系統，或者對於接
頭被有意彎曲（例如曲線）的系統，須提供側向約束，以防止管道
由於壓推力作用在撓度上使管道發生位移。輕質吊架對於防止管
道側向運動是不夠的。應預先考慮到所有直線管線上將產生小撓
度，並且接頭上將會產生側推力。

對接或完全間隔接頭處是不可能發生角度偏斜的，除非管道端部
能夠根據需要自由移動。

自由偏斜接頭將在拉開管道的壓推力或其他力的作用下挺直。如
果需要使接頭保持偏斜狀態，則必須對管線進行錨固，以抑制壓
推力和管端拉力，否則必須施加足夠的橫向力，以保持接頭處於
偏斜狀態。

F
Θ

由於內部壓力的存在，橫向力（F）將始終作用於偏斜接頭上。完
全偏斜的接頭將不再能夠在接頭處提供完整的、通常情況下可得
到的直線移動。

橫向偏離

為了防止管道產生橫向偏移，至少需要兩個撓性接頭。每個接頭
的偏斜角不得超過每種唯特利接頭型式所發佈的“相對中心線最
大偏斜角”。

接頭偏斜
不存在膨脹/收縮

對於膨脹
對於偏離

溝槽式管道系統施工方法在同一接頭處，允許最大直線運動和最
大角運動同時出現。如果預期同時出現最大直線運動和最大角運
動，則系統應設計有足夠的接頭，以適應最大直線運動和最大角
運動，包括推薦公差餘量。

撓性接頭不能自動適應管道的膨脹或者收縮。務必重視對管端
間隙進行最佳設置。在錨固系統中，間隙設置必須使管端能夠伸
縮。在自由浮動系統中，必須採用足夠長度的偏移量來適應沒有
過度偏轉接頭條件下的移動。

完全分離
僅膨脹

部分缺口
膨脹與收縮

完全對接
僅收縮

G

唯特利接頭型式性能資料表顯示了撓性溝槽型管接頭處可用的直
線移動。表中所列值為最大值。為設計和安裝目的，這些數位應減
去以下因數，以考慮管道溝槽公差的影響。

直線移動公差

3/4– 31/2” 英寸/20–90毫米 –公佈數字減小 50%
4英寸/100毫米及更大－－公佈數字減小25%

標準切溝溝槽管道能夠提供相同尺寸標準滾溝溝槽管道兩倍的
膨脹/收縮或者撓度性能。
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偏移補償和支管接頭

∆ L

Θ

由於壓推
力而移動

偏離必須具
有足夠長度

確保支管接頭和偏移補償量足夠長，以便不會超過接頭最大角偏
斜（如每種接頭型式的性能資料表所示），並能夠適應預計的管
道總移動量。

否則，對系統進行錨固，使移動值遠離這些最大角偏斜值。同時
還應確保相鄰的管道能夠自由移動，以提供預期的移動。（更多
詳情，請參閱第6頁。）

角偏斜

唯特利接頭型式性能資料表顯示了撓性溝槽型管接頭處可用的角
偏斜值。表中所列值為最大值。為設計和安裝目的，這些數位應減
去以下因數，以考慮管道溝槽公差的影響。

Θ = 中心線之間的最大角偏斜，如性能資料表所示。

Θ

Θ

角移動公差

3/4– 31/2” 英寸/20–90毫米 –公佈數字減小 50%
4英寸/100毫米及更大－－公佈數字減小25%

標準切溝溝槽管道能夠提供相同尺寸標準滾溝溝槽管道兩倍的
膨脹/收縮或者撓度性能。

唯特利撓性溝槽型管接頭可利用的角偏斜，對於簡化和提高安裝
速度非常有用。

注意：完全偏斜接頭將不能再提供直線移動。局部偏斜接頭能夠
提供部分直線移動。注意：壓推力試圖使偏斜管道伸直。

G
Y

L
D

Θ

Y = L SIN Θ

Θ = SIN -1       

Y =              
D
G

D
G x L

式中：

Y=偏移(英寸)

G=最大容許管端移動值（英寸），如性能資料表所示（公佈值應
減去設計公差）。

Θ=相對中心線的最大偏斜角（度），如性能資料表所示（公佈值
應減去設計公差）。

D=管道外徑（英寸）

l=管道長度（英寸）

偏移

唯特利撓性溝槽式管道系統能夠適應管道偏移。注意：對於同時
具有橫向位移和角偏斜（Y）的情況，必須至少使用兩個撓性接
頭。（更多詳情，參閱產品公告26.03。）

G

YL

適用的移動量可根據撓性接頭性能資料進行計算。

曲線佈置

安裝時，採用直管長度，利用每個撓性接頭處可用的角偏斜（低
於性能資料），就可以獲得需要的曲線。注意：如果在接頭處為了
形成要求曲線採用了最大偏斜角，則沒有為膨脹/收縮預留餘量。

注意：壓推力試圖使曲線變直，必須考慮進行適當的固定支撐。

R
L

L N
2 Sin Θ

2 R Sin
Θ

Θ
= = =

2
2

= N Θ

R
R

R

L

Θ
Θ

Θ

式中：

N=接頭數量

R=曲線半徑（英尺）

l=管道長度(英尺)

Θ=每個接頭相對中心線的偏斜角（°）（參閱資料表－－公佈值
應減去設計公差）

∆=所有接頭的總角偏斜

對於總角偏斜小於90°的曲線，可採用前一頁所示的資料計算：

1. 曲率半徑可採用特定長度的管道，並利用接頭的全部或局部
可用角偏斜獲得。即利用接頭最大或局部可用偏斜角，形成某一
半徑曲線的最大管道長度。

2. 形成具有規定偏斜角的曲線所需要的撓性接頭總數量。

26.01-TCH_3

設計資料

26.01-TCH溝槽管道系統– 設計資料

www.victaulic.com
唯特利（VicTaulic）乃唯特利公司註冊商標。© 2009唯特利公司，版權所有。

修訂版C



管架——錨固與支撐

撓性接頭——剛性接頭

為採用撓性或剛性機械式溝槽接頭連接的管道系統設計錨固、支
撐和導向系統時，必須對這些接頭的某些特性加以考慮。這些特
性使撓性溝槽型接頭不同於其他管道連接類型和方法。明白了這
一點，設計師才能夠有效利用這些接頭能夠提供的諸多優點。

接頭鍵Key：

=剛性接頭

=撓性接頭

吊架和支架的使用

吊架和支架能夠提供一個方向或多個方向的移動自由度，使用
時，必須考慮使管道能夠自由移動。實踐證明，在方向變化處， 
應使用彈簧吊架，以便使管道能夠自由移動。

泵振盪

適應接頭撓性

撓性溝槽型接頭允許接頭發生一定的角撓度和旋轉移動。這些 
特徵為安裝和設計管道系統提供了許多便利，但是計算支架間 
距時，必須考慮這些特性的影響。

因為撓性
而鬆弛

側視圖前升高

如圖所示，顯然這種系統需要更多的吊架，以消除將會發生的 
管道下垂。因此，涉及接頭處將要發生的角撓度和旋轉移動時，
必須考慮設置吊架。

在鍋爐和機房內，採用剛性Zero-Flex07型接頭，可產生良好 
的應用效果。需要提高剛度時，應採用這種接頭。

由於壓推
力而移動

偏離
補償

在圖示系統中，如果安裝接頭時，全部採用對接，或僅僅局部呈
開放狀態，這種情況下加壓時，管端將全部移動至接頭所允許的
最大值，並且這種移動將全部累積在系統的端部。接頭的偏移值
必須能夠足夠偏轉，否則接頭偏移過程中，將會產生有害彎矩。
注意：如果管道由於溫度變化會產生膨脹，則在系統端部將會增
長更多。

錨固(anChorage)和支撐

= 錨固 = 橫向阻力

確保錨固(anchorage)和支撐是足夠的。採用錨件(anchor)使 
管道不致移動，或使方向、支管接頭和結構不致發生嚴重變化。
支撐的間隔和類型應考慮到預計的管道移動。

如果採用的是剛性接頭，如果預期會發生熱移動，則必須考慮採
用伸縮接頭。

管道系統長期運行準則

對於裝有撓性接頭的管道，通常的作法是：在所有管道方向變化
處，採取錨固(anchorage)或阻擋措施，以防止壓推力在撓性接頭
處生成線性增長。必須對管道採取導向措施，以防止管道在錨件
(anchor)之間發生橫向移動。

可採用中間錨件(anchor)，以控制選定區域中的管道移動，並減
小作用在接頭上的管端力。

當方向改變處位於一個建築物內（即泵房）時，在方向變化處，
可採用一個主錨(anchor)，以應對壓推力產生的載荷。錨件
(anchor)還可用於設備連接處，以防止管道產生有害的移動。
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管道支撐

撓性接頭 – 剛性接頭

與所有其他管道系統相似，採用溝槽型接頭連接的管道需要支
架以支撐管道、設備和流體的重量。與其他所有連接管道的方法
相似，支架或吊架系統必須能夠消除作用在接頭、管道及其它部
件處的過度應力。另外，支撐方法必須使管道在需要地方能夠移
動，並且必須滿足設計師的其他特殊要求，例如排泄等等。撓性
機械式溝槽型管道接頭的支撐系統，必須考慮這些接頭的一些特
殊要求。

這些表列出了標準重量鋼管承載水或相同密度流體，且水準直線
安裝時的管架之間的最大跨度。它們並不能用作所有設施的技術
規範。這些資料不適用於臨界計算值所處的地方，或支架之間存
在集中載荷的地方。

不得將支架直接固定在接頭上。應僅支撐連接的管道和設備。

剛性系統

對於唯特利剛性接頭07型、W07型、307型、HP-70型、005型、 
009型及其它型號，可採用以下最大吊架間距。

尺寸
支架之間建議最大跨度

英尺米

公稱尺寸
英寸/毫米

實際外徑
英寸/毫米

供水 供氣（燃氣或空氣）

* † ‡ * † ‡
1 1.315 7 9 12 9 9 12

25 33.7 2.1 2.7 3.7 2.7 2.7 3.7

1 1/4 1.660 7 11 12 9 11 12
32 42.4 2.1 3.4 3.7 2.7 3.4 3.7

1 1/2 1.900 7 12 15 9 13 15
40 48.3 2.1 3.7 4.6 2.7 4.0 4.6

2 2.375 10 13 15 13 15 15
50 60.3 3.1 4.0 4.6 4.0 4.6 4.6

3 3.500 12 15 15 15 17 15
80 88.9 3.7 4.6 4.6 4.6 5.2 4.6

4 4.500 14 17 15 17 21 15
100 114.3 4.3 5.2 4.6 5.2 6.4 4.6

6 6.625 17 20 15 21 25 15
150 168.3 5.2 6.1 4.6 6.4 7.6 4.6

8 8.625 19 21 15 24 28 15
200 219.1 5.8 6.4 4.6 7.3 8.5 4.6

10 10.750 19 21 15 24 31 15
250 273.0 5.8 6.4 4.6 7.3 9.5 4.6

12 12.750 23 21 15 30 33 15
300 323.9 7.0 6.4 4.6 9.1 10.1 4.6

14 14.000 23 21 15 30 33 15
350 355.6 7.0 6.4 4.6 9.1 10.1 4.6

16 16.000 27 21 15 35 33 15
400 406.4 8.2 6.4 4.6 10.7 10.1 4.6

18 18.000 27 21 15 35 33 15
450 457.0 8.2 6.4 4.6 10.7 10.1 4.6

20 20.000 30 21 15 39 33 15
500 508.0 9.1 6.4 4.6 11.9 10.1 4.6

24 24.000 32 21 15 42 33 15
600 610.0 9.8 6.4 4.6 12.8 10.1 4.6

*間距符合aSME B31.1電力管道規範。
†間距符合aSME B31.9建築機械設備管道規範。
‡間距符合NFPa 13噴灑滅火器系統規範。

撓性系統

對於各型接頭（包括75、77、W77、770型），標準撓性溝槽接頭
在每一連接點允許一定的角向、直線及旋轉移動，以調節吸收膨
脹/收縮（參見以下說明）、下沉、振動、雜訊及其它管道系統移
動。這些特性在管道系統設計中提供了優勢，但是，在確定管架
與支撐間隔及位置時必須加以考慮。

最大吊架間距

適用于沒有集中載荷作用的直線管道，以及不需要全部直線移動
的場合。

管道尺寸
規格 管道長度單位為英尺/米

標稱英寸/
毫米

7 10 12 15 20 22 25 30 35 40
2.1 3.0 3.7 4.6 6.1 6.7 7.6 9.1 10.7 12.2

*平均間隔佈置條件下，每管道長度需要的吊架平均數量

3/4 – 1 1 2 2 2 3 3 4 4 5 620 – 25

1 1/4 – 2 1 2 2 2 3 3 4 4 5 532 – 50

2 1/2 – 4 1 1 2 2 2 2 2 3 4 465 – 100

5 – 8 1 1 1 2 2 2 2 3 3 3125 – 200

10 – 12 1 1 1 2 2 2 2 3 3 3250 – 300

14 – 16 1 1 1 2 2 2 2 3 3 3350 – 400

18 – 24 1 1 1 2 2 2 2 3 3 3450 – 600

28 – 42 1 1 1 1 2 2 2 3 3 3700–1050

*任何兩個接頭之間，都必須設置管道支撐。
注意：377毫米和426毫米77型接頭的最大吊架間距應為 
14－16”英寸。

最大吊架間距

適用于沒有集中載荷作用的直線管道，以及不需要全部直線移動
的場合。

管道尺寸範圍 支架之間建議最大跨度

標稱英寸/毫米 英尺米

3/4 - 1 8
20 - 25 2.4

11/4 - 2 10
32 - 50 3.0

21/2 - 4 12
65 - 100 3.7

5 - 8 14
125 - 200 4.3

10 - 12 16
250 - 300 4.9

14 - 16 18
350 - 400 5.5

18 - 24 20
450 - 600 6.1

28 - 42 21
700 - 1050 6.4

注意：377毫米和426毫米77型接頭的最大吊架間距應為 
14－16”英寸。
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薄壁不銹鋼剛性系統管架間距
薄壁不銹鋼管道所需要的吊架應滿足以下間距要求。對於撓性系統，參
閱前述“撓性系統”部分中的相應表格。對於剛性系統，參閱下表，以獲
得最大吊架間距資訊。

管道尺寸規格
支架之間建議最大跨度

英尺米

公稱尺寸
英寸/毫米 10S號壁厚 5S號壁厚

2 10 9
50 3.1 2.7

3 12 10
80 3.7 3.1

4 12 11
100 3.7 3.4

6 14 13
150 4.3 4.0

8 15 13
200 4.6 4.0

10 16 15
250 4.9 4.6

12 17 16
300 5.2 4.9

14* 21 —350 6.4

16* 22 —400 6.7

18* 22 —450 6.7

20* 24 —500 7.3

24* 25 —600 7.6

*這些吊架間距尺寸適用於W89型和W489 aGS型剛性接頭

錨件(anChorS)

撓性接頭——剛性接頭

錨件(anchor)用來防止壓推力所引起的管道移動。

通常採用兩種類型的錨件：

a. 主錨件

B. 中間錨件
A

PTPT

B

a. 主錨件

主錨件安裝在管線的終點或方向變化處或附近。作用在主錨件
上的作用力由內部壓推力引起。這些作用力會產生相當可觀的載
荷，因而需要進行結構分析。

A

B

PTr

PT PT

PT

PT

2
ΘPTr = 2 PT sin

Θ

4
PT D2p= π

PTr = 壓推力

PT=壓推力（磅）
D=管道外徑（英寸）
p=內部壓（psi）

PTr

PT

PT

PT

B

A

2

Θ

Θ

PTr = 2 PT sin

B. 中間錨件

中間錨件將長段管道分為數段獨立的膨脹段，而在管道的每個端
頭，各採用一個主錨件。中間錨件上的壓推力互相抵消。

B

PTPT

在管徑發生變化處，將有一個壓差推力作用於中間錨件上。
B

D1 D2PTD

D1 > D2

26.01-TCH_6

設計資料

26.01-TCH溝槽管道系統– 設計資料

www.victaulic.com
唯特利（VicTaulic）乃唯特利公司註冊商標。© 2009唯特利公司，版權所有。

修訂版C



通過下式計算壓差推力PTD：

PTD = p ( πD1
2

—
πD2

2)4 4

為了使管道保持成一直線，可能需要在撓性接頭接合處設置導向
件，以防止管道產生橫向移動或者撓度。也可採用剛性接頭，以防
止接頭向不期望的方向偏轉。

應用

以下部分的目的是引起人們對溝槽式管道施工方法機械效益的關
注，以及管道設計師如何有效利用這種方法。此處所展示的這些
例子僅為引起人們的注意，不作為針對具體系統的建議。

當唯特利溝槽式管道施工方法用於管道系統中時，務必在設計中
加以考慮，同時設計必須符合良好管道作業規範。本手冊中有多
處說明了設計和安裝溝槽式管道系統的設計依據，請務必予以注
意和參考。

熱膨脹和/或收縮

溝槽式管道施工方法能夠適應管道系統中由於溫度變化所引起
的管道移動。必須採用足夠數量的撓性接頭，以適應預期的管道
移動，包括移動公差。如果預計移動大於系統中所有接頭所能提
供的移動量，則必須以唯特利150型或155型膨脹節接頭的形式，
提供補充膨脹量（參閱相關獨立產品手冊）。剛性系統要求在需
要系統移動的地方採用膨脹節接頭或者撓性接頭。

實例 1

實例 1：

400英尺/122米長的直線管道系統：6英寸/150毫米；20英尺/6.1
米任意長度；安裝溫度為60°F/15.5°c（也為最低的工作溫度）；
最高工作溫度為180°F/82.2°c。標準膨脹資料表顯示，該系統
能夠提供3.7英寸/94毫米的總預期移動。

20 錨固點之間的接頭
x 1/4”英寸/6.4 毫米 每接頭移動（切槽管道上的77型接頭）
5”英寸/128 毫米 允許移動

– 25% 位移公差（參見章節 27.02）
3.75”英寸/96 毫米 調節後的允許移動

實例 2

實例 2：

同上。安裝溫度為20°F/–6.7°c，工作溫度為200°F/93°c。預
期移動＝5.5”英寸/139毫米。

標準6”英寸/150毫米唯特利150型膨脹節接頭，能夠額外提供
3”英寸/80毫米的需要移動量。有關詳細資訊，請參閱相關獨立
的產品手冊。

在上述例子中，採用了07型剛性接頭，膨脹及/或收縮需求量由補
充的撓性接頭及/或150型、155型膨脹節接頭共同提供。

有關管道支架建議，請參閱第5頁。

L1

C1

L2

L3

C2

A

BDDDD

實例 3：

實例 3：

為了適當約束這個系統，必須在“a”處設置一個壓推力錨件
anchor，以防止壓推力作用在彎管“B”處，迫使外部的管道向內
移動。在內部，必須在點c1處設置一個吊架，或在點c2處設置一
個基礎支架。由於能夠提供所有的預期管道移動量，因而不需要
錨固，接頭的自我約束特性使管道能夠可靠地連接在一起。在外
部，必須確保管道熱移動所產生的載荷，不會超過接頭的最大管
末端部荷載。可能需要設置中間錨件。 必須對管道進行適當支
撐 (“D”) 和導向。在不需要撓性接頭的位置，剛性接頭能夠減少
支撐數量和偏移量（預期產生熱移動的位置除外）。

A

BB

實例 4：

實例 4：

“a” 處設置了錨件anchor，用於防止壓推力使膨脹單元移動。 
“B” 處設置了導向件guides，將移動引入伸縮接頭。有關管架建
議，請參閱第5頁。

L ∆L

Θ
A

B

實例 5：

實例 5：

在長段管道的一個端頭設置了錨件anchor “a”。在“固定位
置”B前面，兩個撓性接頭之間足夠長管道，可用來調節整個長段
管道的膨脹/收縮。應在長段管道上設置剛性接頭，以消除壓推力
引起的管道移動。
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A

B

B

½ ∆L

½ L ½ L½ ∆L

實例 6：

實例 6：

在長段管道的中心位置設置了錨件anchor“a”。管道移動的 1/2 
將被引向每個彎管處。在“固定位置”B前面，兩個撓性接頭之間
足夠長管道，可用來調節整個長段管道的膨脹/收縮。應在長段管
道上設置剛性接頭，以消除壓推力引起的管道移動。

立管的錨固和支撐

安裝垂直管道系統時，可考慮採用多種方法：

唯特利撓性系統

安裝立管時，通常在基礎位置和立管頂部設置錨件，並在中間管
道中，每隔一層設置一個導向件，以防止管線形成“蛇形”狀。管
端預設的間隙是為熱膨脹而準備的，熱膨脹最大可達產品手冊中
所述的最大值。帶有支管接頭的立管應設置中間錨件anchors或
偏移補償，以防止這些位置處發生移動，而導致部件或支管受到
剪切力。

唯特利剛性系統

完全由剛性接頭組成的立管系統與焊接系統性能相似，在需要
熱移動的位置，必須設置膨脹節接頭或偏移補償，以防止系統移
動和損壞部件。在機械設備室、泵連接處等等需要剛度的應用場
合，採用這些系統明顯是最有利的。

唯特利聯合系統

通過採用聯合系統設計立管系統，您可以利用07型接頭的剛度減少
導向要求，以及利用帶有短螺紋接套的77型接頭或150型“Mover”
膨脹節接頭的撓性，以便根據需要調節管道熱移動量。

1. 具有補充性熱補償單元的立管系統 – 當需要較大管道
移動時，可採用唯特利膨脹單元補充接頭處的移動量，唯
特利膨脹單元由一系列短螺紋接套和接頭或155型或150型
Mover膨脹節接頭組成。有關安裝詳細資訊，請參閱唯特利
產品公告09.06。

B

C

A

插圖為一個典型應用系統。必須設置足夠的導向件。該系統
需要在“a”和“B”處設置壓推力錨件anchors，並且視管道
長度而定，需要在“c”處設置中間錨件anchors，以中斷管
道移動，並且在必要時承載部分管道重量。

當採用這種管道施工方法時，有必要考慮，如果管道是層疊
的（即管端對接），則連接管道的接頭不能適應管道膨脹，因
此有必要考慮從點“c”和“B”處將管道吊起來。同時，應充
分考慮管道移動，使在任何分支處，都不會產生剪力作用。
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2. 具有支管接頭的立管系統的處理 – 由於壓推力及/或熱
移動作用，自由移動立管會在支管接頭處產生剪力作用。應
採用一個主壓推力錨件anchors“a”，在基礎處或基礎附近
對該管道進行錨固，這種主壓推力錨件能夠支撐全部壓推力
和部分管道和流體重量。必須單獨考慮立管底部處水準管的
移動，並提供足夠的移動量。

當採用的是撓性接頭時，應在頂部“B”處採用一個錨件
anchors對系統進行錨固，該處錨件必須能夠承受立管頂部
處的全部壓推力，以及部分管道重量。採用這種頂部錨件，
能夠有效防止無間隙接頭在壓力作用下發生開口，以及防止
立管頂部發生移動。

C

C

C

C

B

A

這種方法通常用於消防立管或者相似系統中，在這些系統
中，管道移動會對中間部件或分支管道產生剪切作用。

上“B”錨件和下“a”錨件之間的管道，應採用中間錨件
anchors（“c”）加以支撐，這種中間錨件能夠支撐部分管道
重量和防止橫向移動。所有其他管道長度上，應按最小間距
要求設置中間夾具。

應根據預期移動的性質，考慮設置適當的管道間隙，以適應
足夠的熱移動。（參閱“設計依據”部分。）

A

C

C

一種備選方案是採用剛性接頭，這種接頭不允許“無間隙接
頭”打開。還可在“a”處對系統進行錨固，以及在“c”處設
置中間錨件anchors，以支撐部分管道重量。視應用場合而
定，考慮適當的熱移動餘量。

3. 不含支管接頭（撓性接頭）的立管系統的處理 – 採用這
種方法，在立管“a”的底部另外設置主推力錨件，以支撐管
道和流體的總重量。

必須以適當間距設置導向件guides，以防止立管發生縱向
彎曲。

A

S

立管頂部處的管道長度“S”必須足夠長，以適應管道的總垂
直移動。總垂直移動量是，由於壓推力和熱膨脹作用，管道
被移動至管端可用間隙的極限位置時綜合作用的結果。
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A

S

也可採用剛性接頭防止“無間隙接頭”發生開口。為了在立管
頂部獲得調節熱膨脹的偏移量“S”，視角偏斜而定，必須使
用足夠數量的撓性接頭。

4. 立管消除集中錨載荷處理anchor Loads

h3

h2

h1

錨固

錨固

當結構要求必須將底部錨載荷或者上部錨載荷減到最低程
度時，應考慮採用“環形” looped系統（如圖所示）。在圖
示系統中，每個錨件都承載著部分管道重量。

這種方法通常適合在產生較高錨載荷的高層建築物內使用。

偏移補償量必須足夠長，以適應由於撓性接頭在壓力下打開
所引起的移動，以及管道或管架的熱移動或其他移動。

使用剛性接頭能夠防止接頭被打開，並且在預期發生熱移動
的位置，應使用撓性接頭或者伸縮接頭，以適應管道熱移動。

地震相關應用

有關抗震設計問題的詳細資訊，請參閱唯特利產品公告26.12。

唯特利系統具有許多機械設計特徵，這些特徵對於地震條件下的
管道系統很有用處。 撓性接頭（例如75型和77型）的內在撓性，
能夠減少整個管路系統中的應力傳輸，同時彈性墊圈有助於大幅
減少振動的傳輸。在不需要撓性的場合，可採用諸如HP-70型和07 
型Zero-Flex剛性接頭。

正如通常的作業方法，在管道系統中應用了防震支撐和管架，以
便在地震發生時，通過調節和引導系統移動，防止管道產生過度
移動。眾所周知，地震會使管道系統中產生應力。唯特利溝槽式
管道系統用管架，必須以相同的方式限制管道移動，使它們不致
超過推薦的容許撓度和管末端部荷載。

NFPa 13（自動噴水滅火系統裝置）是一個極好的參考源，其涵
蓋了這些管道系統。設計標準要求，須對自動噴水滅火系統加以
防護，以便在發生地震時，能夠將管道損壞縮減到最低程度，或
防止管道損壞。

採用兩種技術可以實現這一點：

a) 在必要處使管道保持撓性（撓性接頭）

b) 將管道固定到建築結構上，以使相對移動最小化（阻搖聯）

可採用撓性接頭（例如75型和77型）連接端部帶槽管道和旋轉接
頭獲得撓性。“剛性型”機械式接頭（例如HP-70、07）不允許在
溝槽式接頭處發生移動，因而它們不是撓性接頭。剛性接頭適用
于水準管道，以滿足地震保護要求以外的其他用途。

支管也需要加以支撐，以防止支管移動損壞其他設備。

在預期出現較大管道移動的位置，採用撓性溝槽式接頭、管螺紋
接套和溝槽式彎管組成防震型旋轉接頭，如第10頁所示。
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唯特利撓
性接頭

（需要 10 個）

唯特利10號90°彎頭
（需要 6 個）

10”長短節
（需要 2 個）

普通位置

8" 8"

CL

短節長度可
按需要提供

管道線管道線 前升高

CLCL

8" 8"

2 個L型接頭

2 個L型接頭

“A”

8" 8"

4" 4"

4" 4"

“A”

“C”

“B”

“D”

L型接頭

L型接頭

L型
接頭

L型接頭

8"4"

4"

CL CL

接頭

垂直移動

普通位置

短節“E”
2 個L型接頭長度

3”英寸管道：8½”英寸
2½”英寸管道：7½”英寸

消防噴淋
主裝置

橫向移動

縱向移動

普通
位置

普通位置

2 L型接頭和
短節“E”

接頭“B”

10”長短節
“D”

10”長短節
“C”

消防噴淋
主裝置

以下圖例介紹了管道系統的典型配置方案。有關具體設計方案，請參閱唯特利產品公告26.12。
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