TASARIM SARTLARI

Victaulic boru baglanti ydontemi genis bir hizmet araligi icin farkli boru
baglanti sistemlerinin birlestirilmesi icin kullanilabilir. Farkli boru boyutlari,
boru malzemeler ve et kalinliklari icin kullanilabilir. Hem rijit hem esnek
sistemler icin Urtinler mevcuttur. Farkli boru malzemelerinde kullanimla
ilgili belirli Grin bilgileri icin, bu katalogun ilgili bolimlerine bakin.
TUm boru baglanti ydntemlerinde oldugu gibi, boru baglanti sistemleri
tasarlanirken ilgili ydntem dikkatli bir sekilde degerlendirilmelidir. Bu tasarim
verileri temel olarak yivli u¢lu borular icin gegerlidir, ancak verilen bilgilerin
buyuk bir cogunlugu yivli bilesenlerle birlikte kullanilan diger Victaulic
boru baglanti Griinleri icin de gegerlidir.
Aciklanan malzemeler yalnizca Victaulic Grtnlerinin belirtilen kullanim
amacina yonelik olarak kullaniimasinda boru baglanti tasarimiyla ilgili olarak
verilmistir. TUm uygulamalar igin bir &n sart olan yetkin ve profesyonel
danismanligin yerini almasi i¢in hazirlanmamustir. Daima iyi boru baglanti
uygulamalari takip edilmelidir. Belirtilen basing, sicaklik, harici veya dahili
yUk degerleri, performans standartlari ve toleranslar kesinlikle asilmamalidir.
Bu katalogda verilen veya atifta bulunulan bilgilerin dogru
ve eksiksiz olmasi icin her tiirlii gayret gosterilmesine karsin
Victaulic Sirketi bu katalogda verilen bilgiler veya bu katalogda
bahsedilen malzemeler ile ilgili olarak dogrudan veya dolayh
olarak herhangi bir pazarlanabilirlik veya belirli bir amaca
uygunluk garantisi vermez. Bu katalogda verilen cizimler ve
sekiller olcekli degildir ve daha kolay anlasiimasi icin biydtiilmiis
olabilir. Katalogda verilen veya atifta bulunulan bilgileri kullanan
kisilerin olasi riskleri aldigi ve bu kullanimdan dogan her tiirlti
sorumlulugu kabul ettigi varsayilir.

RIJIT KAPLINLER

Rijit yivli uclu boru baglanti sistemleri (Stil 07, W07 (Gelismis Yiv Sistemi),
307, HP-70, 005 ve digerleri dahil) boru uglarinda rijit bir baglanti saglayacak
sekilde mekanik ve strttinmeli bir kilit saglar.

HP-70 rijit kaplinler, yivin tabanini kavrayarak, rijit bir baglanti saglar.

Stil 07 Zero-Flex® kaplinler 6zgtin, patentli bir acili yanakli tasarima sahiptir
ve bu da yivdeki kelepge kamalarini tam ¢evre boyunca boruyu rijit bir
sekilde kavrayacak sekilde sinirlandirir. Kelepceler, kare olarak birbirine
kilitlenmek yerine acili yanaklar Gzerinde kayar.
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AGILI YANAKLI STIiL KAPLINLER

Bu strgl hareketi ayrica kama bolimlerini i ve dis yiv kenarlari Gzerinde
karsl temasa zorlayarak, montaj sirasinda baglantryr maksimum boru ucu
ayrilmasina bastirir.

Bu UrUnlerin, tim borularin tam olarak hizali kaldigi ve ¢alisma sirasinda
sapmalara maruz kalmadigi kaynakli veya flangsli sistemlere ait sistem davranis

karakteristiklerine benzer karakteristikler icerdigi dustnulebilir. Bu nedenle,
bu Urdnler de klasik flansli veya kaynakli sistemlerde kullanilanlara benzer
destek teknikleri gerekmektedir.

Rijit kaplinler iceren sistemler, boru sistemi tasariminda boru sisteminin
hesaplanan termal genlesme/buzilme degerlerinin tam olarak telafi
edilmesi gerektirir. Bunun icin de, boru baglantilarinda hicbir bikdlme
hareketi gelismeyecek ve etki etmeyecek sekilde yeterli sayida esnek bilesen
(©r. esnek kaplinler, genlesme baglantilari, dirseklerde esnek kaplinlerin
kullanildigi genlesme donguleri) kullaniimalidir. Daha ayrintili bilgi igin
Victaulic'in 26.02 numarali yayinina bakin.

ESNEK KAPLINLER

Esnek yivli uglu boru baglanti sistemleri (Stil 75, 77, W77 [Gelismis Yiv Sistemi]
ve digerleri) tasarlanirken veya monte edilirken mutlaka asagidaki faktorler
dikkate alinmalidir.

BASINGC BASKISI

Esnek yivli tipteki bir mekanik kaplin stirekli olarak boru uglarini ayirmaya
calisana kuvvetlere maruz kalirsa, yiv destegi kaplin kamasinin i¢ ylzeyine
dogru sertce cekilir. Bu da borularin ayrilmasini engeller.

Bir baglantinin telafi etmesi icin izin verilen kuvvet degeri farkli kaplin
tiplerine, boru et kalinligina ve boru ve yiv tiplerine gore farklliklar
gostermektedir. “izin Verilen Maksimum Ug Yukd” siitununda listelenen
Urtin verileri farkli kaplinlerin kaldirabilecedi dahili basing ve harici ytkleme
kaynakli izin verilen maksimum ug yuklerini gostermektedir.
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Bu ug kuvveti bir kapali ugtan veya yon degisiminden kaynaklaniyorsa

baglanti tarafindan iletilen basing baskisi su formule gore hesaplanabilir:
PT= —;— D%

Burada:

PT = Basing baskisi veya ug yiku (Ibs.)

D = Borunun dis capi (ing)

p = Dahili basing (psi)

Boru, kaldirlmasina izin verildiginde mevcut boru ucu bosluklarinin

sonuna kadar hareket edecektir. Rastgele monte edilen sistemlerin nihai

hareketinin, yon degisimlerinde veya bransman baglantilarinda baglantilara,

yap! parcalarina veya diger ekipmanlara zarar vermeyeceginden emin

olun. Ayrica, borularin termal olarak genlesmesi de bu durumda toplam

harekete katki yapacaktir.

MUHENDIS

Sartname Bolum Paragraf

PROJE SAHIBI YUKLENICI
Sistem Numarasi Hazirlayan
Konum Tarih

Onaylayan
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(Basingl)

Aski
Yanal Askidaki sistem Uizerinde yetersiz yanal

sabitlemenin brtit etkisi. (.izim, kolay
anlasilmas icin orantisiz blydtdlmdstir)

Kuvvet

Basing baskilarinin baglantilari gerilimde tutmak icin etki etmedigi ankrajli
sistemler veya baglantilarin bilingli olarak ¢evrildigi (6r. egimli bilesenler)
sistemler icin, borularin sapmalarda etkili basing baskilar nedeniyle
hareket etmesini engelleyecek yanal sinirlayici bilesenler kullanin. Hafif
askilar, borularin yanal hareketlerinin engellenmesi icin yeterli degildir.
Tum diz hatlarda ktigtk sapmalarin meydana gelecedi ve baglantilara
yan baskilarin etki edecegi kabul edilmelidir.

Ug uca birlestirilen veya tam agik birakilan baglantilarda agisal sapma,
borularin uglari gerektiginde hareket edecek sekilde serbest olmadigi
slirece mimkun degildir.

Sinirlama olmaksizin sapan baglantilar, eksenel basing baskilarinin veya
borulari birbirinden disa dogru ceken diger kuvvetlerin etkisiyle dizlesir.
Baglantilar sapmis bir sekilde birakilacaksa, basing baskilarinin ve ug cekme
kuvvetlerinin sinirlandirimasi icin hatlarin mutlaka ankrajlanmasi gerekir,
aksi takdirde baglantilarin sapmis bir sekilde tutulmas igin yeterli yanal
kuvvet uygulanmalidir.

Yanal kuvvetler (F), dahili basing nedeniyle daima sapmis baglantilara
etki eder. Tamamen sapmis bir baglanti normalde baglantida mevcut
tam dogrusal hareketi saglayamaz.
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Yanal Hiza Sapmasi

Borularin yanal sapmasi icin en az iki esnek kaplin gereklidir. Her
bir baglantinin agisal sapmasi ilgili Victaulic kaplin stili icin yayinlanan
Merkez Cizgisinden Maksimum Sapma degerini asmamalidir.

www.victaulic.com
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SAPAN BAGLANTILAR
GENLESME/BUZULME GERCEKLESMEZ

AN

Genlesme
icin

Yivli boru baglantr yontemi, ayni baglantida ayni anda hem maksimum
dogrusal harekete hem maksimum agisal harekete izin vermez. Her iki
hareket ayni anda bekleniyorsa, dnerilen toleranslarin telafisi de dahil olmak
Uzere sistemler, baglantilar yeterli sekilde telafi edecek sekilde tasarlanmalidir.

Esnek kaplinler borularin genlesmesini veya buzilmesini otomatik olarak
telafi etmez. Daima boru ucu bosluklarr icin en uygun ayari yapin. Ankrajli
sistemlerde bosluklar, genlesme ve blzilme kombinasyonlarini telafi edecek
sekilde ayarlanmalidir. Serbest akisli sistemlerde hareketlerin baglantida asiri
sapmaya neden olmaksizin telafi edilmesi icin mutlaka yeterli uzunlukta
ofsetler kullaniimalidir.

G
TAM AYRIK
Yalnizca Genlesme

T | I

TAM UC UCA
Yalnizca Blztisme

|

KISMEN BOSLUKLU
Genlesme ve Blzlisme

Esnek yivli boru baglantilarr igin izin verilen dogrusal hareket her bir Victaulic
kaplin sisteminin performans verilerinde yayinlanir. Bu degerler MAKSIMUM
degerlerdir. Tasarim ve montaj sirasinda boru yivli toleranslarina izin verilmesi
icin bu degerlerin asagidaki faktorlerle carpilarak dustrtlmesi gerekir.

DOGRUSAL HAREKET TOLERANSI
% —3%2"/20 - 90 mm - Yayinlanan degerleri %50 disurin

4"/100 mm ve Uzeri - Yayinlanan degerleri %25 disurin

Standart talash sekil verme ydntemiyle yiv acilmis borular, ayni boyutta
standart soguk sekil verme yontemiyle yiv acilmis borulara kiyasla iki kat daha
fazla genlesme/blzilme ve sapma kapasitesine sahiptir.
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OFSETLER VE BRANSMAN BAGLANTILARI

— AL Basing Baskilarindan
Kaynaklanan Hareket
Y

Ofset Mutlaka Yeterince
N Uzun Olmalidir

Bransman baglantilarinin ve ofsetlerin, kaplinin maksimum agisal sapma
degerinin (her bir kaplin stili icin Performans Verileri altinda gosterilir) hicbir
zaman asilmamasini ve borularin beklenen toplam hareketini telafi etmesini
saglayacak kadar uzun oldugundan emin olun.

Aksi takdirde, hareketi bu bilesenlerden uzaga yonlendirmek igin sistem
ankraji saglayin. Ayrica, yandaki borularin beklenen hareketleri telafi edecek
sekilde serbest hareket edebileceginden emin olun. (Daha ayrintili bilgi icin,
6. sayfaya bakin.)

ACISAL SAPMALAR

Esnek yivli boru baglantilari icin izin verilen agisal sapma her bir Victaulic
kaplin sisteminin Performans Verilerinde yayinlanir. Bu degerler MAKSIMUM
degerlerdir. Tasarim ve montaj sirasinda boru yivli toleranslarina izin verilmesi
icin bu degerlerin asagidaki faktorlerle carpilarak dustrilmesi gerekir.

© = Performans Verileri altinda gosterilen, merkez cizgiler arasindaki
maksimum agisal sapma
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ACISAL HAREKET TOLERANSI
% — 3,"/20 - 90mm - Yayinlanan degerleri %50 dustrin

4"/100 mm ve Uzeri — Yayinlanan degerleri %25 disurin
Standart talash sekil verme yontemiyle yiv agilmis borular, ayni boyutta

standart soguk sekil verme yontemiyle yiv acilmis borulara kiyasla iki kat daha

fazla genlesme/buiziilme ve sapma kapasitesine sahiptir.

Bir Victaulic esnek yivli boru baglantisindaki agisal sapma, montaj isleminin
kolaylastiriimasi ve hizlandiriimasi icin yararlidir.

NOT: Tam olarak sapan baglantilar dogrusal hareketleri daha fazla telafi
edemez. Kismen sapan baglantilar ise dogrusal hareketleri kismen telafi eder.
NOT: Basing baskilari, sapan borulari diizlestirme egilimi gosterir.
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Burada:

Y= Sapma (in¢)

G = Performans Verileri altnda gésterilen izin Verilen Maksimum Boru Ucu
Hareketi (In¢) (Yayinlanan deger, Tasarim Toleransiyla carpilarak disurdlr.)

© = Performans Verileri altinda gosterilen Merkez Cizgisinden Maksimum
Sapma (Derece) (Yayinlanan deger, Tasarim Toleransiyla carpilarak dusdraldr.)

D= Boru Dis Capi (ing)
L= Boru Uzunlugu (ing)

SAPMA

Boru sapmasi bir Victaulic esnek yivli boru baglanti sistemiyle telafi edilebilir.
Yanal sapma ve agisal sapmanin (Y) birlesik etkisinin telafi edilmesi icin en
az iki esnek kaplinin kullaniimasi gerektigine dikkat edin. (Ayrintili bilgi icin
26.03 numarali yayina bakin.)

Telafi edilebilecek hareket miktari, esnek kaplin Performans Verilerinden
hesaplanabilir.

EGIMLI BILESEN DUZENI

Her bir esnek kaplinde telafi edilebilir agisal sapmadan (performans
verilerinde gosterilmistir) yararlanilarak, diiz boru uzunluklariyla egimli
bilesenler monte edilebilir. Kaplinlerde telafi edilebilir maksimum
sapma agisinin egimli bilesenin monte edilmesi icin kullaniimasi
durumunda genlesme/bizilme icin telafi kapasitesi kalmayacagina
dikkat edin.

NOT: Basing baskilari, egimli bilesenleri dizlestirme egilimi gosterir.
Dodru ankraj icin gerekli dikkat gosterilmelidir.

Burada:

N = Kaplin Sayisi

R=Egim Yaricapi (Fit)

L= Boru Uzunlugu (Fit)

© = Her Bir Kaplinin Merkez Cizgisine Gére Sapmasi (°) (Bkz. Veri Formlari —
Yayinlanan deger, Tasarim Toleransiyla carpilarak dasurdlr)

A= Tum kaplinler icin Toplam Aglisal Sapma

Toplam sapma miktari 90°'nin altindaki egimli bilesenler icin, dnceki sayfada
gosterilen veriler su hesaplamalar igin kullanilabilir:

1. Belirli uzunluktaki borular kullanilarak ve kullanilan kaplinlerin tam veya
kismi agisal sapma telafi 6zelliklerinden yararlanilarak olusturulabilecek egim
yarigapi. Alternatif olarak, kaplinlerde telafi edilebilecek maksimum veya kismi
sapma aglisi kullanilarak belirli bir yaricaptaki bir egimin telafi edilmesi icin
kullanilabilecek maksimum boru uzunlugu.

2. Belirli bir sapma agisina dayali olarak bir egimin telafi edilmesi icin
gerekli toplam esnek kaplin sayisi.
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BORU DESTEGI - ANKRAJ VE KILAVUZ

ESNEK KAPLINLER - RiJIT KAPLINLER

Esnek veya rijit mekanik yivli tipte kaplinlerle gerceklestirilen boru baglantilari
icin ankraj, destek ve kilavuz sistemleri tasarlanirken, bu kaplinlerin belirli
karakteristiklerinin dikkate alinmasi gerekmektedir. Bu karakteristikler,

esnek yivli tipte kaplinleri diger boru baglanti tiplerinden ve yontemlerinden
ayirmaktadir. Tasarimci, bu hususu belirledikten sonra bu kaplinlerin sundugu
bircok avantajdan yararlanabilir.

Kaplin Kamasi:

. = Rijit Kaplin

= Esnek Kaplin

ASKILARIN VE DESTEKLERIN KULLANIMI

Borularin serbest sekilde hareket etmesinin saglanmasi icin bir veya birkag
yonde hareket serbestligi taniyan askilarin ve desteklerin kullanilmasi dikkate
alinmalidir. Yayl askilar, yon degisiminde boru hareketlerinin serbest sekilde
gergeklesmesi icin iyi bir uygulamadir.

POMPA OSILASYONU
KAPLIN ESNEKLIGININ TELAFi EDILMESI
Esnek yivli tipte kaplinler, agisal esneklige ve baglantilarda gergeklesen
donus hareketine izin vermektedir. Bu ézellikleri, boru baglanti sistemleri

monte edilirken ve tasarlanirken bircok avantaj saglar, ancak aski ve destek
mesafeleri belirlenirken de mutlaka dikkate alinmalidir.

Esneklikten
Kaynaklanan
Bosluk

Yiikseklik

Sekilde gosterildigi gibi, bu sistemin borularin dismesini engellemek igin
daha fazla sayida askiya ihtiya¢ duydugu agiktir. Bu nedenle, aski konumlari
baglantilarda meydana gelecek agisal hareketlere ve dénis hareketlerine
gore belirlenmelidir.

Bu amag icin, boyler ve makine dairelerinde Zero-Flex Stil 07 kaplinlerinden
faydalanilabilir. Bu kaplinler gerektiginde rijitligi yUkseltir.

Basing Baskisindan

Kaynaklanan Hareket -

—
N N -
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'
Ofset
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Gosterilen sistemde baglantilarin timu ug uca yapilirsa veya
basinglandirldiginda yalnizca kismen acilirsa, boru uglari, kaplin tarafindan
izin verilen maksimum mesafeye kadar hareket eder ve bu hareket, sistemin
sonunda birikebilir. Ofset, yeterli sapmayi telafi edebilecek kapasitede
olabilir, ancak bu durumda ofset baglantilarina zararl btktlme hareketleri
uygulanacaktir. Borular, termal degisiklikler nedeniyle genlesirse, uglarda
borularin daha da genlesebilecegine dikkat edin.

ANKRAJ VE DESTEK

%U 0 J_D J_U)
T T

—| |— = Yanal Direng

[+

X = Ankraj

Ankraj ve destek bilesenlerinin yeterli oldugundan emin olun. Hareketi
uzaklastirmak veya kritik yon, bransman baglantisi ve yapi degisikliklerine
karsi koruma saglamak icin ankrajlar kullanin. Destek bosluklari ve tipleri
beklenen boru hareketleri dikkate alinarak belirlenmelidir.

Rijit kaplinler kullaniliyorsa, beklenen termal hareketlere karsilik
genlesmeli baglantilarin kullanilmasi degerlendiriimelidir.

UZUN BORULAR iCIN GEGERLI KURALLAR

Esnek kaplinler iceren uzun borular icin, basing baskilarinin esnek
baglantilarda dogrusal genlesmelere neden olmasinin dnlenmesi igin
ankraj yapilmasi veya boru baglanti yénindeki tim degisikliklerin bloke
edilmesi standart uygulamadir. Ankrajlar arasinda borunun yanal hareketini
engellemek icin borunun yoénlendirilmesi gerekli olabilir.

Secilen alanlarda boru hareketinin kontrol edilmesi ve baglantilardaki boru
ucu kuvvetlerinin distrtlmesi icin ara ankrajlar monte edilebilir.

Bir yapida (6r. pompa dairesi) yon degisiklikleri bulunuyorsa, basing baskilari
nedeniyle ortaya ¢ikan yuklerin telafi edilmesi icin yon degisikliginin oldugu
noktada bir ana ankraj kullanilabilir. Ankraj ayrica ekipman baglantilarinda
istenmeyen hareketlerin dnlenmesini de saglayabilir.

www.victaulic.com
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BORU DESTEGI

ESNEK KAPLINLER - RiJIiT KAPLINLER

Yivli tipte kaplinler kullanilarak birlestirilen borular, diger tim boru baglanti
sistemlerinde oldugu gibi borularin, ekipmanlarin ve akiskanin agirliginin
tasinmasi icin destekler gerektirir. Diger tim boru baglanti yontemlerinde
oldugu gibi, destek veya aski ydntemi mutlaka baglantilardaki, borulardaki
ve diger bilesenlerdeki asiri gerilimleri giderecek sekilde secilmelidir. Ek olarak,
destek yontemi gerekli oldugu durumlarda borularin hareketini telafi edecek
ve tasarimci tarafindan ihtiya¢ duyuldugu durumlarda drenaj vb. gibi diger
ozel gereksinimleri de saglayacak sekilde secilmelidir. Esnek mekanik yivli
tipte boru kaplinleri i¢in destek sistemi secilirken mutlaka bu kaplinlerin

ozel gereksinimlerinden bazilar dikkate alinmalidir.

Tablolarda su veya benzer yogunluga sahip bagka bir sivi tasiyan standart
agirlikli celik yatay diiz borular icin boru destekleri arasinda birakiimasi
onerilen maksimum agikliklar gosterilmistir. Bu degerler tim kurulumlar

icin sartname olarak kullanilmak tzere verilmemistir. Bu degerler, kritik
hesaplamalarin yapildigi veya destekler arasinda yogunlasmis yuklerin
bulundugu durumlar icin GECERLI DEGILDIR.

Destekleri dogrudan kaplinlere monte etmeyin. Yalnizca bagli bulundugu
boruyu ve ekipmani destekleyin.

RIJIT SISTEMLER

Stil 07, W07, 307, HP-70, 005, 009 vb. gibi Victaulic rijit kaplinler icin asagida
verilen Maksimum Aski Boslugu kullanilabilir.

Destekler Arasinda Birakilmasi Onerilen Maksimum Bosluklar

Boyut Fit/metre
Nominal  Mevcut
Boyut Dis Cap Su Uygulamasi Gaz veya Hava Uygulamasi
ing/mm  ing/mm T - T i

1 1.315 7 9 12 9 9 12
25 337 2,1 2,7 37 2,7 2,7 37
1Va 1.660 7 11 12 9 1 12
32 424 2,1 34 37 2,7 34 37
1% 1.900 7 12 15 9 13 15
40 483 2,1 37 4,6 2,7 4,0 46
2 2375 10 13 15 13 15 15
50 60,3 3,1 4,0 4,6 4,0 4,6 46
3 3.500 12 15 15 15 17 15
80 889 37 46 46 4,6 52 4,6
4 4.500 14 17 15 17 21 15
100 1143 43 52 46 52 6,4 46
6 6.625 17 20 15 21 25 15
150 1683 52 6,1 46 6,4 76 46
8 8.625 19 21 15 24 28 15
200 2191 58 64 46 73 85 46
10 10.750 19 21 15 24 31 15
250 273,0 58 64 4,6 73 9,5 46
12 12.750 23 21 15 30 33 15
300 3239 7,0 6,4 4,6 91 10,1 4,6
14 14.000 23 21 15 30 33 15
350 3556 7,0 6,4 4,6 91 101 4,6
16 16.000 27 21 15 35 33 15
400 406,4 82 6,4 46 10,7 10,1 4,6
18 18.000 27 21 15 35 33 15
450 457,0 82 64 46 10,7 10,1 4.6
20 20.000 30 21 15 39 33 15
500 508,0 91 64 4,6 119 10,1 46
24 24.000 32 21 15 42 33 15
600 610,0 98 6,4 4,6 12,8 10,1 4,6

ESNEK SISTEMLER

Stil 75, 77,W77, 770 vb. kaplinler icin. Standart yivli tipte kaplinler genlesme,
buzliisme, oturma, titresim, calisma sesi ve diger boru baglant sistemi
hareketlerini telafi etmek Gzere agisal, dogrusal ve donus hareketlerine

izin verir. Bu ozellikleri, boru baglanti sistemleri tasarlanirken bir¢ok avantaj
saglar, ancak guclendirme ve destek mesafeleri belirlenirken de mutlaka
dikkate alinmalidir.

Maksimum Aski Boslugu

Yogunlasmis ylklerin bulunmadidi ve tam dogrusal hareketin gerekli oldugu
duz borular igin.

Boru Uzunlugu (fit/metre)

7 10 12 15 20 22 25 30 35 40
21 3,0 3,7 4,6 6,1 6,7 7,6 Al 10,7 12,2

Nominal

(ing/mm) *Boru Uzunlugu Bagsina Ortalama (Esit Araliklarla Yerlestirilmis) Aski Sayisi

ol 2 2 2 3 3 4 4 s e

Wl 2 2 2 3 3 44 s s
Sra 2 2 2 2 2 3 4 4
sl T v 2 2 2 2 3 33
T2 2 2 2 333
el 2 2 2 2 3 33
P 11 2 2 2 2 3 3 3
o o1 1 2 2 2 3 33

*Kesinlikle iki kaplin arasinda desteklenmeyen bir boru birakilmamalidir.
NOT: 14 - 16" maksimum aski boslugu degerleri 377 mm ve 426 mm Stil 77
kaplinler igin gegerlidir.

Maksimum Aski Boslugu

Yogunlasmis ylklerin bulunmadigi ve tam dogrusal hareketin gerekli
olmadigi duz borular igin.

Destekler Arasinda Birakilmasi Onerilen
Maksimum Bosluklar

BORU BOYUTU ARALIGI

Nominal (ing/mm) Fit/metre

% -1 8
20-25 24
1%-2 10
32-50 30
2% -4 12
65-100 37
5-8 14
125-200 43
10-12 16
250 - 300 49
14-16 18
350 - 400 55
18-24 20
450 - 600 6,1
28-42 21
700 - 1050 64

* Bosluklar, ASME B31.1 GUg Boru Baglanti Standardina uygundur.
1 Bosluklar, ASME B31.9 Bina Hizmetleri Boru Baglanti Standardina uygundur.
¥ Bosluklar, NFPA 13 Yangin Sprinkler Sistemleri Standardina uygundur.

NOT: 14 - 16" maksimum aski boslugu degerleri 377 mm ve 426 mm Stil 77
kaplinler icin gecerlidir.
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Paslanmaz Celikten imal Edilmis ince Et Kalinlikl Rijit Sistemler icin Aski
Bosluklari

Paslanmaz celikten imal edilmis ince et kalinlikli borular, asagidaki bosluk
gereksinimlerini karsilamak tzer askilara ihtiya¢ duyar. Esnek sistemler icin,
“Esnek Sistemler” boliminde verilen ilgili tablolara bakin. Rijit sistemler icin,
maksimum aski bosluklariyla ilgili asagidaki tabloya bakin.

Destekler Arasinda Birakilmasi Onerilen Maksimum Bosluklar

BORU BOYUTU Fit/metre

Nominal Boyut

ing (mm) Gizelge 10S Gizelge 55
2 10 9
50 3,1 2,7

3 12 10
80 3,7 31
4 12 1M
100 3,7 34
6 14 13
150 43 4,0

8 15 13
200 4,6 4,0
10 16 15
250 49 4,6
12 17 16
300 52 49
14 21 .
350 6,4
16* 2 B
400 6,7
18 2 B
450 6,7
20* 2 B
500 73
24 25 B
600 7,6

* Bu boyutlardaki aski bosluklar, Stil W89 ve Stil W489 AGS Rijit Kaplinler igin
gegerlidir.

ANKRAJLAR

ESNEK KAPLINLER - RiJIT KAPLINLER
Basing baskisi nedeniyle olusan hareketlerin dnlenmesi icin ankrajlar
kullanilabilir.
Yaygin sekilde kullanilan iki ankraj tipi mevcuttur:
A. Ana ankrajlar
B. Ara ankrajlar

-

< PT PT _»

A. Ana Ankrajlar

Ana ankrajlar uglara veya uglara yakin noktalara ve bir boru hattindaki yon
degisikliklerine monte edilir. Bir ana ankraja etkiyen kuvvetler dahili basing
baskisindan kaynaklanir. Bu faktorler yapisal analiz gerektirebilecek dneml

yUkler meydana getirebilir.

PT = Basing Baskisi (Pound)
D= Borunun Dis Capi (Ing)
p=Dahili Basing (psi)
pPT=ILp2

) p

A PTr

PTr=2PTsin & l

PTr = Nihai Basing Baskis

0
PTr=2PTsin 7

B. Ara Ankrajlar

Ara ankrajlar her bir ucta bir ana ankraj kullanilmasi kaydiyla uzun bir boruyu
bagimsiz genisleyen bolimlere boler. Ara ankrajlar Gizerindeki basing baskisi
birbirini telafi eder.

L L L L
T T T T
PT — <« PT

Boru capinda bir degisiklik meydana geldiginde bir ara ankraja bir basing farki
baskisi etki eder.

B
L L L L L L
T T T T T T
D, PT .
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PTD basing farki baskisi su sekilde hesaplanir:

nD,2 nD,2
PTD=p _ —
4 4
Borunun hizali tutulabilmesi icin, esnek kaplin baglantilarinda yanal
hareketleri veya sapmalari dnleyecek bir kilavuz gerekli olabilir. Alternatif
olarak, baglantilarin istenmeyen noktalardan sapmasinin engellenmesi

icin rijit kaplinler kullanilabilir.

UYGULAMALAR

Asagida yivli boru baglanti yénteminin mekanik agidan avantajlari ve boru
sistemleri tasarimcisinin bunlardan nasil yararlanabilecegi gosterilmistir.
Bunlar yalnizca bilgilendirme amagli verilmistir ve kesinlikle belirli bir sisteme
yonelik dneriler olarak distuntlmemelidir.

Victaulic yivli boru baglanti ydntemi iyi boru baglanti uygulamalar
cergevesinde boru baglanti sistemlerinde yararlanilabilir. Bu kilavuzda yivli
boru baglanti sistemlerinin mihendisligi ve montaji ile ilgili verilen tasarim
hususlar mutlaka daima dikkate alinmalidir.

TERMAL GENLESME VE/VEYA BUZUSME

Boru baglanti sistemlerinde termal degisikliklerden kaynaklanan hareketler
yivli boru baglanti yontemiyle telafi edilebilir. Hareket Toleransi da dahil,
beklenen hareketlerin telafisi icin mutlaka yeterli kapasitede esnek baglanti
mevcut olmalidir. Beklenen hareket, sistemdeki tim baglantilar tarafindan
telafi edilen de@erin Usttindeyse bir Victaulic Stil 150 veya 155 genlesme
baglantisi (ayri olarak verilen literattire bakin) seklinde ilave bir genlesme
temin edilmelidir. Rijit sistemler, sistem hareketinin gerekli oldugu ofsetlerde
genlesme baglantilarinin veya esnek kaplinlerin kullaniimasini zorunlu hale
getirir.

1 L 1 1
He(H}Tﬂ—&T% S—O—T{)—O—T-D—OH
ORNEK 1

Ornek 1:
400fit/122m uzunlugunda diiz boru baglanti sistemi; 6"/150 mm; 20fit/6,1 m
rastgele uzunluklar; 60°F/15,5°C'de (ayrica en disik isletme sicakhigini ifade
eder) montaj; 180°F/82,2°C maksimum isletme sicakligl. Standart genlesme
tablolarinda bu sistemin 3.7"/94 mm'lik bir toplam beklenen hareket
Uretecegi gosterilmektedir.

20 Ankraj noktalarr arasindaki baglantilar
x ¥'/64mm Kaplin basina hareket (Talasl sekil verme yontemiyle
yiv agilan borularda Stil 77)
5"/128mm Telafi edilebilen hareket
—25% Hareket toleransi (bkz. BalUm 27.02)
3.75"/96 mm

Ayarlanan telafi edilebilen hareket
seg—gL o0 oLl o oL sooonoeto<
T T T T
ORNEK 2
Ornek 2:

Yukaridaki ile aynidir. 20°F/-6,7°C'de monte edilir ve 200°F/93°C'de calistirilir.
Beklenen hareket = 5.5"/139mm.

Standard bir 6"/150 mm Victaulic Stil 150 genlesme baglantisi ilave olarak
3"/80 mm'lik bir hareket gereksinimi olusturacaktir. Ayrintili bilgi icin ayri
olarak verilen yayina bakin.

Yukaridaki ¢rnekte Stil 07 rijit kaplinler kullanilabilir ve genlesme ve/veya
buzusme gereksinimi ilave esnek kaplinler ve/veya gerekli sayida Stil 150, 155
genlesme baglantisiyla telafi edilebilir.

Boru destekleme onerileri icin 5. sayfaya bakin.

ORNEK 3
Ornek 3:

Bu sistemin dogru sekilde sinirlandiriimast igin, “B" dirsegine etkileyen basing
baskisi tarafindan boru baglantisinin disaridan iceri zorlanmasini énlemek
lizere "A" noktasinda bir basing baski ankraji temin edilmesi gerekebilir. iceride
C1 noktasinda bir askinin ve C2 noktasinda bir taban desteginin saglanmasi
gerekli olabilir. Beklenen boru hareketleri saglandiginda, hicbir ankraja gerek
kalmaz ve baglantilarin kendi kendini kontrol edebilme 6zelligi borulari
birbirine saglam sekilde bagl tutar. Disarida ise, baglantilarin maksimum

ug yukinun borulardaki termal hareketler nedeniyle agilmamasinin garanti
edilmesi gerekir. Bunun icin, ara ankrajlar gerekli olabilir. Borular mutlaka
dogru sekilde desteklenmeli ("D") ve yonlendiriimelidir. Esnek kaplinler
gerekli degilse, rijit kaplinlerle destekler ve ofsetler disurdlebilir (termal
hareketin beklendigi uygulamalar harigtir).

L 1 L A
: +——4

B B

ORNEK 4
Ornek 4:
Hareketli genlesme Unitesinden kaynaklanan basing baskisinin énlenmesi
icin "A" noktasinda ankraj yapin. Hareketi genlesme baglantisina yonlendirmek
icin “B” noktalarinda kilavuzlar temin edin. Boru destekleme nerileri icin 5.
sayfaya bakin.

X B

1
1
IJ
e
1

A (1

< L N e

ORNEK 5
Ornek 5:
Uzun bir boru hattinin bir ucuna takilan Ankraj “A" Iki esnek kaplin arasinda
yeterince uzun bir boru hatti, “B"“sabit konumundan” énce tim borunun
genlesmesinin/buzulmesinin telafi edilmesi icin kullanilabilir. Basing
baskisindan kaynaklanan hareketleri ortadan kaldirmak icin uzun boru
hatlarinda rijit kaplinler kullanin.
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ORNEK 6

Ornek 6:

Uzun bir boru hattinin merkezine takilan Ankraj “A". Hareketin '%'si dirseklere
dogru yonlendirilir. iki esnek kaplin arasinda yeterince uzun bir boru hatti,
“B"“sabit konumundan” 6nce borunun genlesmesinin/buzilmesinin telafi
edilmesi icin kullanilabilir. Basing baskisindan kaynaklanan hareketleri ortadan
kaldirmak icin uzun boru hatlarinda rijit kaplinler kullanin.

DUSEN BORULARIN ANKRAJI VE DESTEKLENMESI

Dusey boru baglanti sistemlerinin monte edilmesi icin birkag farkli yontem
mevcuttur:

VICTAULIC ESNEK SISTEM

Hattin “kivrilmasinin” dnlenmesi icin kolonlar genellikle ankrajlar altta ve
kolon Ustte kalacak ve bunlarin arasinda kalan boru diger zeminlerde
yonlendirilecek sekilde monte edilir. Boru uglarinda énceden bosluklarin
birakilmasi, literatlrlerimizde yayinlanan maksimum degerlere kadar termal
genlesmeye izin verir. Bransman baglantilarina sahip kolonlar, bu konumlarda
bilesenlere veya bransmanlara makaslama kuvvetinin etki etmesine neden
olabilecek sistem hareketlerinin engellenmesi icin ara ankrajlar veya ofsetler
gerektirebilir.

VICTAULIC RUJIT SISTEM

Tamamen rijit kaplinlerden meydana gelen kolonlar, kaynakli sistemlere
benzer ihtiyaglara sahiptir ve termal hareketin gerekli oldugu durumlarda
sistem hareketinin dnlenmesi ve bilesenlerin zarar gérmemesi icin genlesme
baglantilari veya ofsetler gerektirir. Beklenecegdi Uzere, bu sistemlerin en
avantajli oldugu yerler rijitlige ihtiyac duyulan, mekanik makine daireleri,
pompa baglantilari vb. gibi yerlerdir.

VICTAULIC KOMBINE SISTEM

Kolonlari kombine sistemle tasarlayarak, kilavuz gereksinimlerini dustrmek
icin Stil 07 kaplinlerin rijitliginden ve gerektiginde termal hareketi telafi etmek
icin kisa nipeller iceren Stil 77 kaplinlerin ve Stil 150 “Hareketli” genlesme
baglantisinin esnekliginden yararlanabilirsiniz.

1. Ek Termal Kompansatérler iceren Kolonlar - Daha fazla boru

hareketi gerekiyorsa baglantilardaki hareketler, bir seri kisa nipel ve

kaplin iceren Victaulic genlesme Uniteleri veya Stil 155 veya Stil 150

Hareketli genlesme baglantilari kullanilarak desteklenebilir. Montajla

ilgili daha ayrintili bilgi icin Victaulic'in 09.06 numarali yayinina bakin.

B
-

C
-

Tipik bir sistem gosterilmistir. Mutlaka yeterli ydnlendirme saglanmalidir.
Bu sistem, boru hareketinin kesilmesi ve gerektiginde toplam agirhgin
bir bolimunun karsilanmasi icin “A” ve “B” noktalarinda basing baski
ankrajlari ve ayrica bacanin uzunluguna bagli olarak “C" noktasinda

ara ankrajlar gerektirir.

e

A

Bu yontem kullanilirken borular Ust Uste yerlestirilirse (yani

ug uca birlestirilirse) borulari birlestiren kaplinlerin genlesmeyi telafi
edemeyecedi, bu nedenle borularin “C" ve “B" noktalarindan asilmasi
gerekebilecedi g6z 6ntinde bulundurulmalidir. Ayrica, harekeler dikkate
alinmali ve brasmanlara makaslama kuvvetlerinin etki etmemesi
saglanmalidir.

www.victaulic.com

VICTAULIC, VICTAULIC SIRKETININ TESCILLI BIR TICARI MARKASIDIR. © 2005 VICTAULIC SIRKETI. TUM HAKLARI SAKLIDIR. AMERIKA'DA BASILMISTIR.

26.01-TUR_8

\A:taul-c@

REV_C



YiVLi BORU SISTEMi - TASARIM VERILERI

26.01-TUR

2. Brangman Baglantilarina Sahip Kolonlarin Tasarimi - Serbest
hareket eden kolonlar basing baskilari ve/veya termal hareket nedeniyle
bransman baglantilarinda makaslama kuvvetlerinin olusmasina neden
olabilir. Boru, tam basing baskisini ve boru ve akiskanlarin lokal agirligini
destekleyebilecek kapasite bir ana basing baski ankraji “A”ile tabana
veya tabana yakin bir noktaya sabitlenebilir. Yatay borunun kolonun
tabanindaki hareketleri mutlaka yeterli hareket serbestligiyle bagimsiz
olarak dikkate alinmalidir.

Esnek kaplinler kullaniliyorsa sistem, kolonun Gsttindeki tam basing
baskisina ve borunun lokal agirligina dayanabilecek kapasite bir ankrajla
“B"noktasinin tzerine sabitlenmelidir. Bu tst ankrajin kullaniimasi kapali
baglantilarin basin etkisiyle agiimasini ve kolon Ustlinde harekete neden
olmasini engeller.

Bu yontem genellikle yangin borulari veya hareketin, ara bilesenlerde
veya bransmanlara makaslama kuvvetine neden olabilecedi benzer
sistemler igin kullanilmaktadir.

Ust“B"ile alt "A” ankrajlari arasindaki borular, lokal boru agirhigini
taslyabilecek kapasitede olan ve yanal hareketleri engelleyen

bir ara ankrajla (“C") desteklenmelidir. Ara kelepgeler mutlaka

en azindan her bir boruya monte edilmelidir.

Borularda yeterli termal hareketlere izin verecek bosluklar, beklenen
hareketin niteligine bagl olarak degerlendirilmelidir. (Tasarim
Kosullarina bakin.)

Alternatif olarak, “kapali baglantilarin”agiimasina izin vermeyecek rijit
kaplinler kullanilabilir. Sistem ayrica “A" noktasindan da sabitlenebilir

ve "C"noktasindaki ara ankrajlar lokal boru agirliginin tasinmasi icin
kullanilabilir. Uygulamaya bagli olarak termal hareket telafisi de dikkate
alinmalidir.

3. Esnek Kaplinler icin Brangsman Baglantilari icermeyen
Kolonlarin Tasarimi - Bu yontem kullanilarak, "A" grubunun altinda
boru ve akigkanlarin toplam agirligini tasimak Uzere bir ana baski ankraji
olusturulur.

Kolonun burulmasinin engellenmesi icin uygun araliklarla

L

yonlendirmeler gereklidir.

Grubun Usttindeki “S" borunun, toplam disey hareketi telafi etmeye
yetecek kadar uzun olmasi gerekir. Bu hareket, basing baskilari ve termal
genlesme nedeniyle izin verilen boru ucu bogluklarinin tam genisligi
boyunca hareket eden borunun birlesik etkisinin bir sonucudur.
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Rijit kaplinler ayrica "kapali baglantilarin”acilmasinin énlenmesi igin
de kullanilabilir. Grubun Gstindeki “S” ofsetinin termal genlesmeyi
telafi edebilmesi igin, agisal sapmaya dayali olarak yeterli sayida esnek
kaplinin kullaniimasi gerekli olabilir.

4. Yogunlasmis Ankraj Yiiklerinin Onlenmesi icin Kolon Tasarimi

"

h3 Ankraj

L

L—Nj —"

"

h1 Ankraj

L

Yapisal gereksinimler nedeniyle taban ankraj yukinun veya Ust ankraj
yUklerinin minimize edilmesi gerekiyorsa, (g6sterildigi gibi) "donguli”
sistem kullaniimasi dustndlebilir. Gosterilen sistemde her bir ankraj
borunun lokal agirligini tasimaktadir.

Bu yontem genellikle yiksek ankraj yuklerinin meydana gelecegi
yUksek binalarda kullaniimaktadir.

Ofsetler, basing altinda esnek kaplinlerin agilmasindan dolayr borularda

olusan hareketleri ve borularin veya desteklerin termal hareketlerini
veya diger hareketleri telafi edecek kadar uzun olmalidir.
Baglantilarin agilmasinin énlenmesi icin ve termal hareketin
beklendigi durumlarda rijit kaplinlerin kullanilmasi dikkate alinmalidir
ve bu hareketler esnek kaplinlerin veya genlesme baglantilarinin
kullanilmasiyla telafi edilmelidir.

SiISMIK UYGULAMALAR

Sismik tasarim kosullari hakkinda ayrintili bilgi icin lttfen 26.12 numarali
Victaulic yaymina bakin.
Victaulic sistemi, deprem kosullarina maruz kalan sistemlerde yararli
olabilecek ¢ok sayida mekanik tasarim 6zelligine sahiptir. Stil 75 ve 77 gibi
esnek kaplinlerin &zel esnekligi, boru sistemi boyunca gerilimlerin iletimini
disurdr ve esnek conta da titresimlerin iletimini azaltir. Esneklik gerekmiyorsa,
Stil HP-70 ve 07 Zero-Flex gibi rijit kaplinler kullanilabilir.
Genel bir uygulama olarak, boru baglanti sistemlerinde boru sisteminde
gerilim olusmasina neden olabilecek bir sismik olayda asiri hareketlerin
sistem hareketlerinin kontrol edilmesi ve yonlendirilmesiyle engellenmesi
icin sismik kelepceler ve boru destekleri kullanilir. Benzer sekilde, Victaulic
yivli boru baglanti sistemlerindeki boru baglanti destekleri de boru
hareketlerini, dnerilen izin verilen sapma ve ug yuk degerlerini asmayacak
sekilde sinirlandirmalidir.
NFPA 13 (Sprinkler Sistemlerinin Montaji) bu boru baglanti sistemlerinin
ele alindigr mikemmel bir bagvuru kaynagdidir. Standart uyarinca, deprem
kosullarina maruz kalan borularin kirilmasinin engellenmesi ve bu maruziyetin
en aza dusUrtlmesi icin sprinkler sistemlerin korunmasi gerekmektedir.
Bu koruma islevi su iki teknik kullanilarak saglanir:
a) Gerekli oldugu yerlerde esnek boru baglantilari kullanmak (Esnek
Kaplinler)
b) Minimum bagil hareket i¢cin borulari bina yapilarina sabitlemek (Yatay
Sabitleme)
Esneklik, yivli boru uglu borularin birlestiriimesinde esnek kaplinlerin
(6r. 75, 77) ve salinimli baglantilarin kullaniimasiyla saglanir. Yivli baglantida
harekete izin vermeyen “Rijit Tipte” (or. HP-70, 07) mekanik kaplinler, esnek
kaplinler sinifinda degildir. Rijit kaplinler, yatay borularda deprem kosullarina
karsi koruma gereksinimi disindaki amaglara yonelik olarak kullanilmaktadir.
Hareketin diger ekipmanlara zarar verebilecegi yerlerde bransman hatlari
da sabitlenir.
Yuksek boru hareketlerinin beklendigi durumlarda 10. sayfada agiklandigi gibi
esnek yivli kaplinler, boru nipelleri ve yivli dirsekler yardimiyla sismik salinimli
baglantilar yapilabilir.
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Victaulic No. 10 90° Dirsek
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Victaulic Esnek Kaplin
(10 tane gereklidir)
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Yukaridaki sekilde tipik bir konfigtirasyon gosterilmistir. Ozel tasarnim secenekleri icin 26.12 numarali Victaulic yayinina bakin.
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