Przesuniecia poprzeczne rur

taczniki elastyczne Victaulic oferuja projektantom metode
akomodacji przesunie¢ poprzecznych rur wystepujacych ze wzgledu
na niewspotliniowos¢ badz osiadanie budynku. Potaczenie ze sobg
przesunietych poprzecznie odcinkdw rur mozna uzyskac wytacznie
za pomoca tacznikow elastycznych, gdyz umozliwiajg one wygiecie
katowe w miejscu pofaczenia w kazdym kierunku.

Proporcje zostaty zmienione w celu zwiekszenia czytelnosci rysunku

Przesuniecia poprzeczne sg okreslane za pomocg wielkosci niewspotliniowosci
poprzecznej miedzy korncami odcinkéw rur oraz dtugosci mierzonej réwnolegle
do taczonych rur, w obrebie ktérej nalezy potaczy¢ przesuniete rownolegle
odcinki. Na rysunku 1 przedstawiono te dwa parametry odpowiednio jako
przesuniecie Y (niewspotliniowos¢ poprzeczna) oraz przesuniecie X (odlegtosc
miedzy przesunietymi odcinkami rur). Dodatkowo na rysunku 1 pokazano,

w jaki sposdb faczniki elastyczne odchylajg sie od linii prostej i umozliwiajg
akomodacje niewspotliniowosci/osiadania.
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Y-Displacement= (L +a)[COSI®+2 D,  COSnO)

PRZESUNIECIE ,Y"
(NIEWSPOLLINIOWOSC POPRZECZNA)

PRZESUNIECIE X"
(DEUGOSC PRZESUNIECIA)

Rysunek 1
Segmenty (krotkie kawatki rury miedzy tacznikami) potaczenia odchylaja
sie najpierw w kierunku niewspotliniowosci, az srodek pewnego segmentu
znajdzie sie za potowg wymaganego przesuniecia Y. Ten segment jest
okreslany jest jako segment przejsciowy (z kazdej strony tego segmentu
wymagane jest zastosowanie jednakowej liczby tacznikow i segmentdw,
aby umozliwi¢ odchylenie instalacji rurowej od jej pierwotnego kierunku).
Gtownym celem, do ktérego dazy sie podczas projektowania potaczen
miedzy przesunietymi odcinkami rur, jest uzyskanie wymaganego
przesuniecia Y poprzez uzycie jak najmniejszej liczby tacznikéw. Z tego
powodu, ze wzgledu na wspomniang wczesniej symetrycznosc potaczenia
wzgledem punktu przejscia, miejscem zmiany kierunku jest segment rury,
a nie tacznik. Dlatego dla wszystkich obliczen i wynikéw w tej publikacji
przyjmuje sie parzysta liczbe tacznikdw i nieparzysta liczbe segmentow
potaczenia. Dodatkowo w celu zapewnienia maksymalnego wygiecia
w miejscu potaczenia nalezy zdecydowac sie na zastosowanie rur ze
skrawanymi rowkami. Jesli maja zostac uzyte rury z rowkami walcowanymi,
mozliwe wygiecie bedzie wynosi¢ potowe wygiecia dla potaczenia z rurami
o rowkach skrawanych.

Liczba tacznikow i dtugosc segmentdw potaczenia to dwie zmienne, ktére
mozna zmienia¢, aby uzyska¢ akomodacje zadanej niewspotliniowosci.
Inne czynniki, takie jak maksymalne wygiecie dla kazdego tacznika oraz
maksymalny odstep miedzy koricami rur, zaleza od rozmiaru i typu uzytego
tacznika (patrz Dane techniczne).

Ponizej przedstawiono wyjasnienie wyprowadzenia wzordéw uzywanych
do obliczania liczby tacznikéw, dtugosci segmentu oraz przesuniecia X

i Y. Dla wiekszej wygody w niniejszej publikacji zamieszczono przyktady
obliczen, a wykorzystanie tabel zamieszczonych na koncu publikacji utatwi
wybor ilosci tacznikow i dtugosci segmentdw.

Wyprowadzenie geometryczne w celu akomodadcji przesunik( poprzecznych
rozpoczyna sik od wygiecia jednego segmentu o kHt © wzglkdem odcinka
rury (patrz rysunek 2).
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Rysunek 2
Przesuniecie Y od linii srodkowej odcinka rury dla pierwszego wygietego
segmentu wynosi AY; = (L+a) SIN ©, gdzie ,L" jest dtugoscig segmentu a ,a"
wynosi potowe maksymalnego odstepu miedzy koricami rur dla danego
tacznika. Po podfaczeniu i wygieciu drugiego segmentu, takze pod katem ©,
*Hczny kat wygiecia wzgledem odcinka rury wynosi © + O lub 20 (patrz
rysunek 3).
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Rysunek 3
Przesuniecie Y dla drugiego tacznika i segmentu wynosi AY, = (L+a) SIN 20.
Poniewaz dtugos¢ kazdego segmentu jest taka sama, faczne przesuniecie
Y na koricu drugiego segmentu w stosunku do odcinka rury jest suma
przesuniecia kazdego segmentu, czyli:
AYrora =AY + AY, = (L+a) (SIN © + SIN 20).
Gdy wartos¢ AYara WYNosi co najmniej potowe wymaganego przesuniecia
Y, wtedy ostatnia obliczona dtugos¢ rury do tego punktu staje sie punktem
przejécia. Symetria geometryczna wzgledem tego punktu pozwala stwierdzi¢,
ze rzeczywiste przesuniecie Y dla catego potaczenia bedzie wynosic 2 x AY o
do segmentu przejsciowego plus przesuniecie Y samego segmentu, czyli:
Przesuniecie Y = (L + a) [2(SIN ©) + 2(SIN 20) +

26IN(-10O)+(L+a) [SINIE]
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Gdzie ,I" jest liczba segmentéw do punktu przejécia i jest rbwne potowie
liczby tacznikow uzywanych w potgczeniu migedzy niewspotiiniowymi
odcinkami rur.

Wyrazenie mozna uprosci¢ matematycznie do wzoru:
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Przesuniecie Y = (L+a)[SINIO +2 Z SIN n O]

n=1

Gdzie n =1faczna liczba tacznikow potaczenia, a | = n/2.

Stosujac te same zaleznosci geometryczne i trygonometryczne,
mozna obliczy¢ odlegtos¢ w kierunku X wymagana do akomodacji
niewspotliniowosci, ktdra wynosi:
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Przesuniecie Y= (L+a)[COSIO+2 Y, COSn®]

n=1

Dla utatwienia w tabelach od 1 do 6 mozna znalez¢ liczbe facznikdw
elastycznych Victaulic (S/75, 77, 791, 78) oraz dtugosci segmentow
z rowkami skrawanymi, aby zapewni¢ wymagane dtugosci przesuniecia
(przesuniecie X) i niewspotliniowosci (przesuniecie Y) dla rur o Srednicach
nominalnych 4-12"/100-300 mm. Dla innych facznikéw Victaulic, innej
srednicy rur oraz ich innego przygotowania nalezy uzy¢ przedstawionych
wczesniej wzordw lub skontaktowac sie z firma Victaulic w celu uzyskania
szczegotowych informacji.
Przyktad 1
Projektant chce potaczyc rure gtéwnego zasilania o $rednicy 6’/150 mm
w istniejacym budynku do nowej konstrukgeji. Odlegtos¢ mierzona wzdtuz
rury miedzy punktami potaczen wynosi 66"/1676 mm; szacuje sie, ze wystapi
osiadanie na poziomie 3'776,2 mm. Aby wykorzysta¢ maksymalne dostepne
wygiecie zostang zastosowane ztaczki ze skrawanymi rowkami.
Wymagania
Przesuniecie Y = 3"/76,2 mm
Przesuniecie X = mniej niz 6671676 mm
Przy zastosowaniu tacznikéw elastycznych Victaulic typu 75, 77, 791 lub 78:
Maksymalny odstep miedzy koricami rur = 0.2576,4 mm (z danych
technicznych dla tacznika)
Obliczeniowy odstep miedzy korcami rur* = 0.188"74,8 mm
> odstepu miedzy koricami rur, a = 0.094"72,4 mm
Maksymalny kat wygiecia = 2° 10'= 2,167°
Obliczeniowy kHt wygikcia®, © = 1° 38'= 1,625°
* Zmniejszony o 25% ze wzgleddw projektowych i montazowych.
Przedstawione wartosci maksymalnego odstepu miedzy koricami rur oraz
wygiecia katowego powinny zosta¢ zmniejszone o 50% dla rur o $rednicy
3"-3 12"/20-90 mm oraz 0 25% dla rur o $rednicy 4" i wiekszej.
Sprébujmy na poczatek uzy¢ 4 facznikow: (n=4) =n/2 =2
Dtugosci segmentéw, L= 12"
a=0.094"
©=1,625°
-1
Przesuniecie Y= (L+a)[SINI®O+2 Y, SINn©]

n=1

=(12+0.094) {SIN (2 x 1,625) + 2
[SIN(1 x 1,625]}

= 12,094{0,057 + 2 (0,028)} = 1.37"

Zbyt mato; wymagane jest przesuniecie Y wynosi 3"/76,2 mm, sprobujmy
wiec uzyc szesciu tacznikow:

n==6
l=n/2=3
L=12"
a=0.094"
©=1,625°

Przesuniecie Y = (12 4+ 0,094) {SIN (3 x 1,625) + 2
[SIN (1 x 1,625) + SIN (2 x 1,625)1}

= 12,094 {0,085 + 2 [0,028 + 0,057]} = 3.08"
Przesuniecie Y jest wystarczajace (przekracza wymagane 3").
Sprawdzmy: Przesuniecie X
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PrzesuniecieX=  (L+a)[COSIO+2 Y, COSn O]
n=1

n=6

l=n/2=3

L=12"

a=0.094"

O =1,625°

= 12,094 {COS (3 x 1,625) + 2[COS (1 x 1,625)

+ COS (2 x 1,625)1}

Przesuniecie X = 60.38"/1533,7 mm

Przesuniecie X jest wystarczajace (mniejsze niz wymagane 6671676 mm).

Zastosowanie 6 (szeéciu) facznikow elastycznych o $rednicy 677150 mm
oraz 5 (pieciu) segmentéw o dtugosci 12”7300 mm ze skrawanymi rowkami
pozwoli na akomodacje wymaganej niewspétliniowosci poprzecznej
poprzez mozliwos¢ uzyskania zagdanego przesuniecia Y na ograniczonej
dtugosci przesuniecia X. Te same informacje mozna znalez¢ w tabeli:
Wyniki dla potagczer miedzy przesunietymi koricami o srednicy 677150 mm
(nominalna). Patrz przyktad 2, gdzie przedstawiono sposéb korzystania

z tabel do rozwigzywania problemoéw z przesunieciem poprzecznym
miedzy odcinkami rur.

Przyktad 2

Projektant chce potaczy¢ dwa réwnolegte odcinki rur o srednicy
1077250 mm, ktoérych linie srodkowe sg przesuniete o 47101,6 mm.
Korice rur s3 oddalone od siebie o 12073048 mm.

Korzystajac z tabeli dla rur o $rednicy (nominalnej) 10”7250 mm nalezy
odszukac taka pare wartosci ilos¢ tacznikow/diugose segmentdw, ktora
pozwoli uzyska¢ maksymalne przesuniecie Y wynoszace 4’/101,6 mm

na minimalnej dtugosci przesuniecia X wynoszacej 120". Z tabeli mozna
odczytac, ze 8 (osiem) facznikoéw elastycznych o $rednicy 1077250 mm

z segmentami o dtugosci 16"/406,4 mm i skrawanymi rowkami zapewni
akomodacje przesuniecia wynoszacego 4.493"/114,1 mm. Réznice miedzy
wymagang odlegtoscig 12073048 mm a dtugoscia 112.548"/2859 mm
odczytang z tabeli mozna uzyska¢ wydtuzajac odcinki rur, ktére maja
zostac pofgczone lub dodajac jeden dodatkowy segment o dtugosci
okoto 7.57/190,5 mm.

Wida¢, ze w tabeli mozna znalez¢ kilka innych kombinacji, ktére pozwolg
na akomodacje przesuniecia poprzecznego; wszystkie z nich nadaja sie
idealnie. Jednak najlepsza kombinacja jest ta z najmniejsza ilos¢ facznikow,
gdyz zapewnia ona redukcje kosztéw i zwieksza efektywnosc.
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Metody instalacyjne firmy Victaulic stosowane
do akomodacji przesunie¢ poprzecznych

WYNIKI DLA POLACZEN MIEDZY PRZESUNIETYMI POPRZECZNIE KONCAMI WYNIKI DLA POLACZEN MIEDZY PRZESUNIETYMI POPRZECZNIE KONCAMI
RUR O SREDNICY 4”/100 MM (NOMINALNA) RUR O SREDNICY 5”/125 MM (NOMINALNA)
Wymiary Wymiary
Liczba cale/milimetry Liczba cale/milimetry
tacznikow Dtugos¢ odcinka rury Przesuniecie X Przesuniecie Y tacznikow Dtugosc odcinka rury Przesuniecie X Przesuniecie Y
4 6 18.250 1.015 4 6 18.260 0.824
152 464 26 152 464 21
4 9 27.234 1.515 4 9 27.250 1.230
229 692 38 229 692 31
4 12 36.218 2.015 4 12 36.240 1.636
305 920 51 305 920 42
4 15 45.203 2.515 4 15 45.229 2.041
381 1148 64 381 1149 52
4 18 54187 3.015 4 18 54.219 2447
457 1376 77 457 1377 62
4 21 63.171 3.514 4 21 63.209 2.853
533 1605 89 533 1606 72
4 24 72156 4.014 4 24 72199 3.258
610 1833 102 610 1834 83
6 6 30.368 2.283 6 6 30.403 1.853
152 771 58 152 772 47
6 9 45.319 3.406 6 9 45.370 2.766
229 151 87 229 152 70
6 12 60.269 4.530 6 12 60.337 3.678
305 1531 15 305 1533 93
6 15 75.220 5.654 6 15 75.305 4.591
381 91 144 381 1913 nz
6 18 90.170 6.778 6 18 90.272 5.503
457 2290 172 457 2293 140
6 21 105.121 7902 6 21 105.240 6.415
533 2670 201 533 2673 163
6 24 120.071 9.025 6 24 120.207 7.328
610 3050 229 610 3053 186
3 6 42424 4.054 3 6 42.503 3.293
152 1078 103 152 1080 84
38 9 63.309 6.050 3 9 63.428 4914
229 1608 154 229 1611 125
3 12 84.195 8.046 3 12 84.352 6.535
305 2139 204 305 2143 166
3 15 105.080 10.041 3 15 105.277 8.156
381 2669 255 381 2674 207
10 6 54.395 6.326 3 18 126.201 9.776
152 1382 161 457 3206 248
10 9 81.174 9441 3 21 147.126 11.397
229 2062 240 533 3737 289
19 6 66.261 9.095 10 6 54.548 5.140
152 1683 231 152 1386 131
10 9 81402 7671
229 2068 195
10 12 108.257 10.201
305 2750 259
12 6 66.523 7394
152 1690 188
12 9 99.273 11.034
229 2522 280
14 6 78416 10.052
152 1992 255
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Metody instalacyjne firmy Victaulic stosowane
do akomodacji przesunie¢ poprzecznych

WYNIKI DLA POLACZEN MIEDZY PRZESUNIETYMI POPRZECZNIE KONCAMI

WYNIKI DLA POLACZEN MIEDZY PRZESUNIETYMI POPRZECZNIE KONCAMI \
RUR O SREDNICY 8”/200 MM (NOMINALNA)

RUR O SREDNICY 6”/150 MM (NOMINALNA)

Wymiary Wymiary
Liczba cale/milimetry = cale/milimetry
tacznikow Przesuniecie Y tacznikow Dtugosc odcinka rury Przesuniecie X Przesuniecie Y
4 6 18.267 0.691 4 6 18.273 0.532
152 464 18 152 464 14
4 9 27.259 1.032 4 9 27.268 0.794
229 692 26 229 693 20
4 12 36.252 1.372 4 12 36.264 1.056
305 921 35 305 921 27
4 15 45.245 1.713 4 15 45.260 1.318
381 1149 44 381 1150 33
4 18 54.238 2.053 4 18 54.255 1.580
457 1378 52 457 1378 40
4 21 63.230 2.394 4 21 63.251 1.842
533 1606 61 533 1607 47
4 24 72223 2.734 4 24 72.247 2103
610 1834 70 610 1835 53
6 6 30422 1.555 6 6 30441 1197
152 773 39 152 773 30
6 9 45399 2.321 6 9 45428 1.786
229 153 59 229 1154 45
6 12 60.376 3.087 6 12 60414 2.375
305 1534 78 305 1535 60
6 15 75.353 3.852 6 15 75400 2964
381 1914 98 381 1915 75
6 18 90.330 4618 6 18 90.387 3.553
457 2294 nz 457 2296 90
6 21 105.307 5384 6 21 105.373 4143
533 2675 137 533 2676 105
6 24 120.285 6.149 6 24 120.360 4732
610 3055 156 610 3057 120
3 6 42.548 2.764 8 6 42.592 2127
152 1081 70 152 1082 54
3 9 63.495 4124 8 9 63.561 3174
229 1613 105 229 1614 81
3 12 84.442 5485 8 12 84.530 4.221
305 2145 139 305 2147 107
3 15 105.389 6.845 8 15 105.498 5.268
381 2677 174 381 2680 134
3 18 126.336 8.206 8 18 126.467 6.315
457 3209 208 457 3212 160
3 21 147.283 9.566 8 21 147435 7363
533 3741 243 533 3745 187
3 24 168.230 10.927 8 24 168.404 8410
610 4273 278 610 4277 214
10 6 54.635 4316 10 6 54.720 3.322
152 1388 110 152 1390 84
10 9 81.533 6.440 10 9 81.660 4958
229 2071 164 229 2074 126
10 12 108.430 8.565 10 12 108.599 6.593
305 2754 218 305 2758 167
10 15 135.328 10.689 10 15 135.538 8.229
381 3437 272 381 3443 209
12 6 66.674 6.210 10 18 162.478 9.864
152 1694 158 457 4127 251
12 9 99.497 9.267 10 21 189.417 11.500
229 2527 235 533 4811 292
14 6 78.653 8.445 1 6 66.819 4782
152 1998 215 152 1697 121
16 6 90.564 11.019 1 9 99.715 7136
152 2300 280 229 2533 181
2 12 132.611 9490
305 3368 241
2 15 165.507 11.844
381 4204 301
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Metody instalacyjne firmy Victaulic stosowane
do akomodacji przesunie¢ poprzecznych

WYNIKI DLA POLACZEN MIEDZY PRZESUNIETYMI POPRZECZNIE KONCAMI WYNIKI DLA POLACZEN MIEDZY PRZESUNIETYMI POPRZECZNIE KONCAMI
RUR O SREDNICY 8”/200 MM (NOMINALNA) RUR O SREDNICY 12”/300 MM (NOMINALNA)
Wymiary Wymiary
Liczba cale/milimetry Liczba cale/milimetry
tacznikow Dtugos¢ odcinka rury Przesuniecie X Przesuniecie Y tacznikow Dtugosc odcinka rury Przesuniecie X Przesuniecie Y
14 6 78.884 6.505 4 8 24.276 0474
152 2004 165 203 617 12
14 9 17.719 9.708 4 12 36.273 0.708
229 2990 247 305 921 18
16 6 90.908 8.492 4 16 48.271 0.942
152 2309 216 406 1226 24
" ” 20 60.268 1176
WYNIKIDLA POLACZEN MIEDZY PRZESUNIETYMI POPRZECZNIE KONCAMI 4 508 1531 30
RUR O SREDNICY 10”/250 MM (NOMINALNA)
I 4 24 72.266 1410
I\l\;yrqgaryt 610 1836 36
lliczha cale/milimetry
tacznikow Dtugos¢ odcinka rury Przesuniecie X Przesuniecie Y 6 233 410(;;572 1';)765
4 223 2%12774 O'fjs 6 12 60444 1.592
12 36.270 0.844 20 1535 0
4 305 9'21 '21 6 16 80.436 218
16 48.267 1124 4060 2043 o4
4 406 1226 29 6 20 100.428 2.645
20 60.263 1403 °08 20! o
4 508 15‘30 A36 6 24 120420 3171
24 72.259 1.682 010 209 o
4 610 1835 ’43 3 8 56.618 1.894
8 40.445 1.271 208 1438 8
6 203 1627 '32 8 12 84.599 2.830
12 60434 1.899 20 21 2
6 305 15'35 .48 3 16 112.581 3.765
16 80422 2.528 4060 2600 %
6 406 2643 64 3 20 140.562 4.701
20 100411 3156 °08 270 1
6 508 25‘50 '80 8 24 168.543 5.637
24 120.399 3.784 010 e 143
6 610 3(558 .96 10 8 72.770 2958
8 56.602 2.260 208 1848 7
8 203 1438 '57 10 12 108.734 4420
12 84.575 3.376 20 2702 2
8 305 21‘48 '86 10 16 144.697 5.883
16 112.548 4493 4060 207 149
8 406 2859 ﬁ4 10 20 180.661 7.345
20 140.522 5.610 °08 489 1%
8 508 3559 1’42 10 24 216.625 8.807
24 68.495 6.726 010 >0 o
168. X
8 610 4280 171 12 8 88.905 4.259
8 12739 3530 203 2258 108
10 203 1848 '90 2 12 132.842 6.364
12 108.687 5.274 20 > 102
10 305 2761 1'34 12 16 176.780 8.469
406 4490 215
10 41066 122?35 7]%]09 12 20 220.718 10.574
20 180.584 8.763 208 °000 0
10 508 45‘87 2'23 14 8 105.019 5.796
24 216.532 10.508 208 2007 b
10 610 55'00 267 14 12 156.920 8.660
8 88.85 < 081 305 3986 220
12 203 22571 1'29 14 16 208.821 11.525
12 132.762 7.593 400 2304 293
12 305 33'72 ']93 16 8 121.109 7568
6 276673 010 203 3076 192
12 406 14487 12‘574 16 12 180.962 11.308
305 4596 287
14 8 104.934 6914
203 2665 176
14 12 156.793 10.331
305 3983 262
16 8 120.982 9.027
203 3073 229
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Metody instalacyjne firmy Victaulic stosowane
do akomodacji przesunie¢ poprzecznych

GWARANCJA Warunki gwarancji mozna znalez¢ w aktualnym cenniku w czesci poswieconej gwarandji; szczegdtowe
informacje mozna uzyska¢, kontaktujac sie z firma Victaulic.

UWAGA Ten produkt bedzie produkowany przez firme Victaulic lub zgodnie ze specyfikacjami firmy Victaulic. Wszystkie
produkty muszg by¢ instalowane zgodnie z aktualnymi instrukcjami instalacji/montazu firmy Victaulic. Firma
Victaulic rezerwuje sobie prawo do zmiany specyfikacji produktu, konstrukgji i standardowego wyposazenia
bez powiadomienia i bez zadnych zobowiazan.
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Petne informacje kontaktowe mozna znalez¢ na stronie www.victaulic.com.
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