
77型 W77型

177型 177N 型

背景

2013 年，Victaulic (唯特利) 成功完成了在 NASA 振動
和聲學檢測中心 (VATF) 進行的試驗計畫。該試驗計畫用
於判定 Victaulic (唯特利) 撓性接頭的阻尼效果和減振性
能，並將結果與雙球面橡膠接頭和不銹鋼編制泵接頭進
行對比。

NASA Johnson 太空中心的 VATF 是一個用途多樣的動 
態結構試驗機構。該機構具有測試宇航和非宇航硬體 
的能力。該能力包括元件測試，從小到幾盎司的元件，  
到大到完整結構或系統的測試。

試驗摘要

減振試驗物件是安裝在標準壁厚碳鋼管上的 4 – 12 英寸/ 
100 – 300 毫米，18 英寸/450 毫米和 24 英寸/ 600 毫米 
Victaulic (唯特利) 撓性接頭。試驗結果顯示緊密靠近機
械設備的三個 Victaulic (唯特利) 撓性接頭的減振性能
超過了雙球面橡膠接頭和不銹鋼編織泵接頭。管道組件
壓力可達 300 psi/20 bar，支援的頻率範圍為 10 Hz – 
2000 Hz。

管道系統中減振的重要性

管道系統中的振動和噪音可因設備而造成（例如泵、 
冷水機組等）。根據《2011 美國採暖、製冷與空調工 
程師學會暖通空調應用手冊SI版》上第 48.42 頁所述， 
“任何振動、 擺動或旋轉設備的安裝不得將所產生的大
量振動傳輸到周圍或支撐結構中。通過機器底座或所安
裝的管道、或電氣連接傳輸的振動會導致牆壁、地面和/
或天花板的振動。因此，對裝在振動機器上的所有附件
（包括結構底座和管道、電氣系統的連接等）提供振動
隔離是非常重要的。”

根據《2011 美國採暖、製冷與空調工程師學會暖通空調
應用手冊SI版》上第 48.49 頁所述，“管道系統必須有
足夠撓性使之(1)能消減振動通過管道而傳導， (2) 允許
設備位移但不降低減震器的性能，(3) 補償設備位移或連
接處管道的熱位移，不在連接處和設備上施加不適當的
應力。

對於泵而言，葉片每次通過某一特定點，流體即在那一
點受到一個推力。這一重複率或葉片通過頻率通常與泵
的轉速和葉輪上的葉片數量有關，這一情況會影響振動
行為。如果葉片數加倍或者其轉動速率加倍，即令葉
片頻率加倍。對於大多數泵來說，轉速通常為 1200 到 
3600 轉/分，可產生 20 – 60 赫茲的軸旋轉頻率，葉片
的通過頻率 100 – 360 Hz。
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VICTAULIC (唯特利) 接頭如何減振

用於 IPS 管道的 Victaulic (唯特利) 撓性接頭（如 75、77、177、177N 和 W77 型）和 31 型接頭與撓性半徑切削開
槽的 AWWA 球墨鑄鐵管道裝配在一起，允許接頭內受控的管道位移，同時還保持完整的正向密封和自限連接。該設
計允許管道可以承受由於溫度變化、建築或地面沉降和地震活動引起的膨脹、收縮和偏轉。

由於 Victaulic (唯特利) 撓性接頭不像焊接、法蘭或螺紋連接等連接方式，沒有硬性固定在管道上，因此該接頭可以
將傳遞到管道系統的雜訊和振動（由泵或其他設備產生）降至最低。此外，每個接頭內的彈性密封墊圈和管道間隙
還能衰減系統振動。整個管道系統中額外使用 Victaulic (唯特利) 接頭（無論是撓性還是剛性）都將進一步減少振動
的傳導。

人造橡膠撓性接頭和不銹鋼編織泵接頭都是工程方和承包方在管道系統上習慣使用的接頭，這些都是傳統意義上的
減震產品代表。

溝槽
撓性接頭的鍵咬合在溝槽上，
但不夾緊管道，這樣就可允

許在管道連接處內的
線性和角向移動。

該功能還幫助減少傳
到管道連接處的振動。 

密封墊圈
彈性的人造橡膠密封墊圈在接頭

外殼上形成內部腔體並
密封管道。它對壓力敏感，
 形成永久性的防漏密封。

該密封墊圈與接頭外殼
形成全圓周的接觸，兩頭

管端都能抑制振動並消除機械能。

管端間隙
隨著接頭的安裝， 

形成管端間隙。
管端間隙能幫助減少

傳到管道連接處的振動。

177N 型接頭的交叉部分 2 英寸/50 毫米 – 6 英寸/150 毫米

W77 型接頭的交叉部分 14 英寸/350 毫米及以上

http://www.victaulic.com
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減振測試

測試的產品

Victaulic（唯特利）撓性接頭 雙球面橡膠接頭 不銹鋼編織泵接頭

文中所提的實驗測試條件分別由使用了一個、二個或三個Victaulic (唯特利) 撓性接頭的組合來實現。接頭採用 
尺寸為 4 – 12 英寸/100 – 300 毫米，18 英寸/450 毫米和 24 英寸/600 毫米的 77、177、177N 和 W77 型。 

所有管道元件注入水，壓力加至 300 psi/20 bar，該壓力超過了暖通空調系統的常規工作壓力。三軸加速計用於測
量源頭處和設備測試後的振動水準。 

振動測試在頻率範圍 10 Hz – 2000 Hz下執行數控正弦掃描。正弦振動類比了在特定頻率下各種泵和旋轉設備機 
械和液壓引起的振動。正弦掃描的大小是1 g（約 386 in/sec2）的加速度。每次測試中，掃描速率都是每分鐘一個
八度。該掃描速率可以確保所採集的資料足夠支援每個測試配置的振動回應。 

http://www.victaulic.com
http://www.victaulic.com
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減振測試結果

分貝測試結果僅適用於 Victaulic (唯特利) 撓性接頭，不適用於其他製造商的接頭。Victaulic (唯特利) 接頭具有獨 
有的專利設計並採用合成工程高分子材料製成的密封墊圈，化學配方和加工工藝獨家擁有並針對長期使用進行了 
優化。

下列圖表顯示，在特定的 HVAC 泵速度下，三個 (3) Victaulic (唯特利) 撓性接頭與雙球面橡膠接頭和不銹鋼編織泵
接頭相關減振性能對比。測試結果顯示在所有尺寸中，安裝在靠近振動源附近的三個 (3) Victaulic (唯特利) 撓性接
頭的減振性能超過了其他被測試的產品。其他的撓性接頭具備線性移動和角偏移特性，解決管道對中問題。這有效
減少泵或設備連接處所產生的應力。對於給定的管徑，隔振性能隨著 Victaulic (唯特利) 撓性接頭數量的增加而增加
（即每個額外接頭傳輸的振動更少）。使用切削開槽或滾制開槽管道具有相同的減振性能。

安裝在靠近振動源附近的三個 (3) Victaulic (唯特利) 撓性接頭的減振性能比雙球面橡膠接頭和不銹鋼編織泵接 
頭強。該減振解決方案具備成本經濟效益並帶來額外的系統優勢，如減少設備連接處的負荷，補償管道位移。
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注
該產品應由 Victaulic（唯特利）製造或按照 Victaulic（唯特利）規格製造。所有產品按照
現行 Victaulic（唯特利）安裝/裝配指導安裝。Victaulic（唯特利）保留不經通告改變產品
規格、設計和標準設備的權利，且不對此承擔任何責任和義務。

商標
Victaulic® (唯特利™)乃Victaulic公司註冊商標。 

安裝圖示
請務必參考適用於您正在安裝產品的I-100 Victaulic（唯特利）現場安裝手冊。Victaulic 
（唯特利）產品的每一發貨包裝中均附贈安裝手冊，以提供全面的安裝與裝配資料； 
也可通過我公司網站 www.victaulic.com 下載安裝手冊的 PDF 版本。

擔保
有關擔保細節，請參閱現行價格表的擔保一節，或與 Victaulic（唯特利）聯繫。
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使用三個VICTAULIC (唯特利) 撓性接頭的典型組件 

以下是使用三個 (3) Victaulic (唯特利) 撓性接頭的典型組件示例。我們產品間接但很重要的特點是用於減振應用的
接頭也可應用於系統元件。 

Victaulic（唯特利）撓性接頭

10 號彎頭

Vic-300 MasterSeal 蝶閥

Vic-Check Valves

No. 50 Concentric Reducer

Victaulic Flexible Couplings

Suction Diffuser Series 731-D

Victaulic Flexible Couplings

所示型號僅作圖示目的，並未準確描述支援的系統。

Victaulic（唯特利）撓性接頭

導流篩檢程式 - 731-D 系列

50號同心異徑管

Vic-Check 止回閥

Victaulic（唯特利）撓性接頭

http://static.victaulic.com/assets/uploads/literature/I-100.pdf
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