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LE PREMIER SYSTÈME D’EXTINCTION D’INCENDIE 
HYBRIDE AU MONDE 

Le système d’extinction d’incendie hybride Victaulic Vortex™ 

s’appuie sur plus de 100 années d’innovation et d’expérience dans 

le développement de produits de Victaulic et associe les meilleures 

caractéristiques des systèmes à brouillard d’eau et des systèmes 

à gaz inerte.

Un concept simple, une humidification minimale et des caractéristiques 

avancées d’extinction d’incendie confèrent au système Victaulic Vortex 

des avantages incontestables sur les systèmes existants.



Système d’extinction d’incendie hybride

ENVIRONNEMENT SÛR 
Dans notre environnement, l'air contient déjà 78 % d'azote ; l'ajout d'azote dilue 
l'air, ce qui permet aux minuscules particules d'air d'absorber la chaleur, créant 
une atmosphère qui ne favorise pas la combustion. 

DÉCHARGE DE L’ÉMETTEUR
La vitesse élevée associée à la basse pression crée un mélange uniforme d’eau 
et d’azote ; l’eau est injectée dans un jet d’azote supersonique, puis libérée avec 
l’azote dans la zone protégée.  

CONCEPTION SOPHISTIQUÉE 
La forme de l'émetteur est basée sur la technologie des films supersoniques. 
La vitesse de l'azote change rapidement, produisant des ondes de choc qui 
atomisent l’eau injectée par l’émetteur.

Le saviez-vous ? 
ABSORBER ET REFROIDIR
En cas d’incendies de grande envergure, les 
mélanges homogènes sont plus efficaces, 
car ils refroidissent l’incendie en absorbant la 
chaleur et en réduisant l’oxygène disponible. 
En fait, la surface de la gouttelette d’eau 
absorbant la chaleur est 90 fois plus importante 
que celle de n’importe quel système de 
sprinkleurs standard, fournissant ainsi une 
efficacité maximale d’absorption de la chaleur. 
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PRINCIPE DE  
FONCTIONNEMENT
Le système d’extinction d’incendie hybride 

Victaulic Vortex utilise du gaz inerte et de l'eau 

pour générer une atmosphère enrichie en azote 

qui s'oppose à la combustion. 

Caractéristiques exclusives 
ÉTANCHÉITÉ DU LOCAL 
Avec l'utilisation d'azote et de minuscules 
particules d'eau, les systèmes dépendent moins 
de l'étanchéité du local

PRÉSENCE MINIMALE D’EAU 
Le système ne libère que 0,26 gallons d’eau par 
émetteur par minute. Chaque émetteur peut 
protéger jusqu’à 2 500 pi.3 | 71 m3

CONCEPTION DURABLE
Les agents non toxiques préservent  
la sécurité du personnel pendant  
l’activation. 

REMISE EN SERVICE RAPIDE
Le système se recharge rapidement, ce qui réduit 
le temps d’immobilisation des installations.

NETTOYAGE FACILE

CONTRÔLE DE ZONES INDÉPENDANTES
Plusieurs zones peuvent partager une même 
source d’eau et d’azote.

ACTIVATION IMMÉDIATE
Aucun retard dans l’activation du système.

Les débits de décharge contrôlés et la sécurité 
accrue des personnes réduisent la nécessité 
d’alarmes pré-décharge.

FACILITÉ D’INTÉGRATION
Compatible avec les systèmes de protection 
incendie au sein de l’installation pour fournir une 
plus grande souplesse de configuration dans les 
rénovations et les constructions neuves.

http://www.victaulic.com


CONÇU POUR LA 
PERFORMANCE 

Brouillard 
à pression moyenne

Brouillard 
à haute pression

Victaulic
Vortex™

15 | 97

Sprinkleur 
standard

4 | 261 | 6

122 | 787

SURFACE RELATIVE D’EXPOSITION À LA CHALEUR 

Testé et évalué par des organismes d’homologation

Le système Victaulic Vortex a été testé 
par Victaulic et par des laboratoires 
indépendants et s’est avéré efficace 
dans tous les protocoles d’extinction 
d’incendie prévus dans les normes 
d’approbation du brouillard d’eau 
et des agents propres.

Débit en GPM | LPM par émetteur, buse ou sprinkleur

QUANTITÉ D’EAU RELATIVE REQUISE

Po2 | cm2, sprinkleur standard normalisé = 1

Des solutions homologuées selon 
la norme FM sont disponibles :

Victaulic Vortex™ 1000 pour la 
protection des turbines à combusion 
et des salles des machines

Victaulich Vortex 2000 Protection 
des applications sur banc d’essai 
et équipements similaires. 

Le système Victaulic Vortex a été 
testé en présence d’un inspecteur 
d’Underwriter’s Laboratory et a été 
considéré comme pouvant éteindre 
efficacement des feux sur matériaux 
polymériques et bûchers de bois de 
classe A, ainsi que des incendies de 
liquides inflammables de classe B.

Le système Victaulic Vortex a été testé 
en présence d'un inspecteur de BRE 
Global et a été considéré comme 
pouvant éteindre les incendies des 
postes de travail simulés BS 8489-7.

L’EPA a fourni un agrément Significant 
New Alternatives Policy (SNAP) 
pour le système Victaulic Vortex, en 
homologuant le système comme 
système hybride gaz inerte/eau 
et comme solution acceptable de 
remplacement des agents propres 
concernés par la loi AIM.

Brouillard 
à pression moyenne

Brouillard 
à haute pression

Victaulic
Vortex™

2 | 7.6

15 | 57

9 | 34

1 | 3.8

Sprinkleur 
standard

Grâce à l’utilisation exclusive de matières naturelles comme l’eau et l’azote, 
le système Victaulic Vortex :

•	 n’est pas soumis à des réglementations gouvernementales spécifiques telles 
que les certificats d’agrément requis pour le potentiel d’appauvrissement 
en ozone (PAO) ;

•	 n’exige aucune procédure spéciale pour le remplacement des agents 
d’origine puisque les matériaux requis pour la recharge du système 
sont rapidement disponibles.

Système d’extinction d’incendie hybride Victaulic Vortex™
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Comparaison de l’impact sur l’environnement

SYSTÈME D’EXTINCTION D’INCENDIE 
HYBRIDE VICTAULIC VORTEX™

Les gouttelettes d’eau < 10 μm (microns) éliminent la chaleur dans des 
incendies de grande envergure et contribuent à bloquer la chaleur radiante 
et convective. Dans des environnements naturellement ventilés, l’azote éteint 
de petits incendies dans de grandes pièces.

Halocarbures

Agissent en réduisant la température des flammes grâce à leurs propriétés 
thermiques ou en interrompant le processus de combustion. Aucune 
réduction du transfert de chaleur radiante ou convective et le combustible n’est 
généralement pas refroidi, d’où la possibilité d’une reprise d’incendie. Les agents 
halogénés peuvent se décomposer en acides et autres substances dangereuses 
lorsqu’ils sont exposés à des températures élevées présentes dans un incendie 
ou un équipement chauffé.

Gaz inertes 
Agissent principalement en réduisant la quantité d’oxygène. Refroidissement 
thermique limité et aucune diminution du transfert de chaleur radiante ou 
convective. Le combustible n’est pas refroidi et une reprise d’incendie est 
possible à partir d’objets chauds.

Brouillard d’eau à haute pression 
L’eau extrait la chaleur de l’incendie. La vapeur générée par l’incendie aide 
à bloquer la chaleur radiante et convective. En général, on constate une perte 
de vitesse à courte distance de la buse. Plus efficace dans l’extinction d’incendies 
de grande envergure.

Systèmes à brouillard d’eau à pression 
moyenne et à sprinkleurs standard

Pour absorber la source combustible, on utilise des gouttelettes de plus grande 
dimension. La vapeur générée par l’incendie aide à bloquer la chaleur radiante 
et convective. Dans le cas d’incendies abrités, des gouttelettes de grande 
dimension et déversées à grande vitesse rendent généralement ces systèmes 
moins efficaces.

Comparaison des caractéristiques de l’eau
DÉBIT, GPM PAR ÉMETTEUR,  

BUSE OU SPRINKLEUR
DIMENSION DES GOUTTES, 

μm
PRESSION DE FONCTIONNEMENT  

NOMINALE DE LA BUSE, PSIG 

SYSTÈME D’EXTINCTION D’INCENDIE 
HYBRIDE VICTAULIC VORTEX

<=1 <10 25 – 50

CO2
Très haut débit S/O >600

Halocarbures Très haut débit S/O 360 – 500

Gaz inertes Haut débit S/O >600

Brouillard d’eau à haute pression 2 50 – 100 >500

Brouillard d’eau à pression moyenne 9 300 175 – 500

Brouillard d’eau à basse pression 6 <1000 <175

Systèmes de sprinkleurs standard 15 >1000 <175

*En fonction de la configuration du système
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PRÉSENTATION 
DU SYSTÈME
Type de système Standardisé Spécialisé Spécialisé Spécialisé

Agréments Conception basée sur la performance 
EPA SNAP

FM 5580 salles des machines  
et turbines à combustion 

EPA SNAP

Conception basée sur la performance 
EPA SNAP

FM 5560 bancs d’essai  
et équipements similaires 

EPA SNAP

Applications courantes
Petits centres de données,  

salles MCC et autres  
risques de classe A

Moteurs à combustion interne, 
générateurs, boîtes de vitesses, 
chambres de transformateurs  et 

enceintes avec utilisation accessoire /
stockage de liquide inflammable*

Turbines à combustion, salles des 
machines, centres de données, 
équipements de fabrication, etc.

Bancs d’essai et équipements  
similaires

Couverture maximale Au niveau de la mer  
4 500 pi.3 | 127 m3 127,525 ft3 | 3,600 m3 Pas de maximum Pas de maximum

Hauteur maximale de plafond 24.6 ft | 7.5 m 24.6 ft | 7.5 m
24.6 pi | 7,5 m 

La deuxième rangée d’émetteurs 
autorise les plafonds plus élevés

53" | 1,3 m

Émetteur 5⁄8" Série 954 ½" Série 953
¼," 3 ⁄8," ½," 5 ⁄8" Séries 953 et 954  
en laiton, acier inoxydable et PVDF

¼" Série 953 en PVDF

Couverture de l’émetteur S/O 2,500 ft3 | 71 m3 1 700 – 2 100 pi3 | 48 – 59 m3  
à 500 pi | 152 m ASL

Environ 5 pi2 | 0,5 m2

Option de système  
à zones multiples

Non Oui Oui Oui

Système d’extinction d’incendie hybride Système d’extinction d’incendie hybride

*	 Liquides hydrocarbures inflammables de deux fûts de moins de 55 gal (208 L).

Système d’extinction d’incendie hybride Victaulic Vortex™
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Type de système Standardisé Spécialisé Spécialisé Spécialisé

Agréments Conception basée sur la performance 
EPA SNAP

FM 5580 salles des machines  
et turbines à combustion 

EPA SNAP

Conception basée sur la performance 
EPA SNAP

FM 5560 bancs d’essai  
et équipements similaires 

EPA SNAP

Applications courantes
Petits centres de données,  

salles MCC et autres  
risques de classe A

Moteurs à combustion interne, 
générateurs, boîtes de vitesses, 
chambres de transformateurs  et 

enceintes avec utilisation accessoire /
stockage de liquide inflammable*

Turbines à combustion, salles des 
machines, centres de données, 
équipements de fabrication, etc.

Bancs d’essai et équipements  
similaires

Couverture maximale Au niveau de la mer  
4 500 pi.3 | 127 m3 127,525 ft3 | 3,600 m3 Pas de maximum Pas de maximum

Hauteur maximale de plafond 24.6 ft | 7.5 m 24.6 ft | 7.5 m
24.6 pi | 7,5 m 

La deuxième rangée d’émetteurs 
autorise les plafonds plus élevés

53" | 1,3 m

Émetteur 5⁄8" Série 954 ½" Série 953
¼," 3 ⁄8," ½," 5 ⁄8" Séries 953 et 954  
en laiton, acier inoxydable et PVDF

¼" Série 953 en PVDF

Couverture de l’émetteur S/O 2,500 ft3 | 71 m3 1 700 – 2 100 pi3 | 48 – 59 m3  
à 500 pi | 152 m ASL

Environ 5 pi2 | 0,5 m2

Option de système  
à zones multiples

Non Oui Oui Oui

Système d’extinction d’incendie hybride Système d’extinction d’incendie hybride

Les turbines à combustion peuvent être protégées par les 
systèmes Victaulic Vortex™ 1000 ou Victaulic Vortex 1500. 

Système d’extinction d’incendie hybride Victaulic Vortex™
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ESSAIS ET RECHERCHES SUR LES SYSTÈMES 
D’EXTINCTION D’INCENDIE HYBRIDE
La nouvelle norme pour les systèmes 
d'extinction d'incendie hybride : NFPA 770
Après sept années de fabrication, NFPA 770 
a commencé officiellement en 2020 en tant 
que norme pour les systèmes d'extinction 
incendie hybride (à eau et gaz inerte).

Outre les normes NFPA et FM, il existe de 
nombreux essais et recherches disponibles sur 
les systèmes d’extinction d’incendie hybrides. 
Certaines variables nécessitant de plus amples 
recherches ont été récemment identifiées, 
notamment les effets de l’altitude, de l’intégrité 
des enceintes et de l’envergure de l’incendie 
sur le temps d’extinction et les besoins en 
produits hybrides. En 2016, la Fire Protection 
Research Foundation de la NFPA a créé un 
panel technique de projet (PTP) pour assurer 
une supervision des tests des systèmes 
d’extinction d’incendie hybrides. Lors de la 
commande de ces tests, des données limitées 
étaient disponibles concernant les tests 
d’extinction d’incendie à des altitudes élevées. 

Afin d’éliminer les variables externes liées à la 
géométrie et la taille du local, un laboratoire 
d’incendie mobile a été construit en utilisant 
un conteneur de fret de 40 pi | 12,2 m comme 
enceinte (Figure 1). Un système d’extinction 
d’incendie Victaulic Vortex™ a été installé dans 
le conteneur et le laboratoire a prévu des 
tolérances pour ajuster la position des buses 
et la quantité d’ouvertures dans l’enceinte. Les 
tests ont été menés par Victaulic sur des sites 
à une altitude de 500 pi | 152 m au-dessus 
du niveau de la mer (ASL), 6 500 pi | 1 981 m 
ASL et 10 000 pi | 3 048 m ASL. Les tests 
d’incendie ont été réalisés en utilisant des 
protocoles de test similaires à ceux de la 
norme Underwriters Laboratories UL 2127 sur 
les unités de système d’extinction aux agents 
propres à gaz inerte, avec des combustibles 
incluant l’heptane et des polymères, du 
polypropylène (PP), de l’acrylonitrile butadiène 
styrène (ABS) et du poly(méthacrylate de 
méthyle) (PMMA). Des tests supplémentaires 
ont été effectués à une altitude inférieure, 
notamment l’extinction de feux de bûchers 
de bois, des variations de taille des ouvertures 
et d’envergure d’incendie, et la capacité 
à empêcher la reprise d’incendie. 

Les données recueillies auprès du laboratoire 
mobile ont montré que la quantité requise 
de produits hybrides pour l’extinction diminue 
avec l’altitude. Ces nouvelles données ont 
fourni une base pour utiliser les facteurs de 
correction atmosphérique (FCA) déterminés 
dans la norme NFPA 2001 relative aux 
systèmes d’extinction d’incendie à agent 
propre afin d’ajuster la quantité requise de 
produits hybrides en fonction de la pression 
atmosphérique locale. 

Les tests ont aussi démontré que la conception 
d’un système d’extinction d’incendie hybride 
à déluge pour un feu d’heptane de 68 kW 
(Figure 2) a conduit à une configuration 
prudente pour les incendies de plus grande 
envergure. Dans les applications à déluge, 
alors que l’envergure de l’incendie augmentait 
(en utilisant une source de carburant plus 
importante), l’extinction est survenue plus 
tôt, du fait de la plus forte consommation 
d’oxygène par l’incendie et la dilution 
de l’oxygène accrue liée à la transformation 
de l’eau en vapeur. 

Le projet incluait des tests pour évaluer 
les temps d’extinction et de protection des 
systèmes d’extinction d’incendie hybrides en 
utilisant des ouvertures de différentes tailles 
dans l’enceinte. Les tests du système hybride 
Victaulic Vortex, dans une enceinte avec des 
ouvertures de tailles différentes, ont révélé que 
le système d’extinction d’incendie hybride à 
déluge assure une protection contre la reprise 
d’incendie une fois l’incendie éteint et la 
décharge stoppée. 

Pour tester le temps de protection d’un 
système hybride, un nouvel allumage du 
carburant a été tenté après l’extinction. La 
source d’allumage était une étincelle produite 
par un transformateur d’allumage de brûleur 
à gaz qui a été utilisé pour allumer et rallumer 
le carburant. Pour le système Victaulic 
Vortex utilisé pour cette série de tests, la 
taille d’ouverture maximale recommandée 
de 1.25 pi2 | 0,12 m2 par buse assurait 
un temps de protection de 10 minutes. 
Les ouvertures de taille plus petite étaient 
capables de fournir des temps de protection 
considérablement plus longs, dépassant dans 
certains cas 1 heure de protection. 

En dehors de ces études avec la Fire 
Protection Research Foundation de la 
NFPA, des recherches ont été menées sur 
les turbines à combustion utilisées pour la 
génération d’électricité. La norme d’approbation 
FM 5580 pour les systèmes d’extinction 
d’incendie hybrides permet l’homologation 
des systèmes de protection incendie hybrides 
pour la protection des turbines à combustion. 
Les turbines à combustion fonctionnent avec 
des dégagements internes très étroits et il 
est à craindre que la décharge d’eau sur le 
boîtier entraîne un refroidissement rapide 
et une défaillance. Victaulic, le fabricant 
du système d’extinction d’incendie hybride 
Victaulic Vortex, a travaillé avec les propriétaires 
et les opérateurs de turbines à combustion 
Frame 7 et de turbines aérodérivées FT4 
pour réaliser des tests de décharge sur des 
unités en fonctionnement déployées dans des 
installations de production d’électricité. Les 
tests incluaient d’amener l’unité à température 
en la connectant au réseau et en produisant 
de l’électricité, suivi par un arrêt et la décharge 
du système d’extinction d’incendie hybride 
Victaulic Vortex. Les tests ont montré que 
la décharge d’eau minimale d’un système 
d’extinction d’incendie hybride permettait à ces 
systèmes d’être déchargés sur des turbines 
à combustion sans créer de dommage.

Figure 1

Figure 2
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